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INFORME DE IDENTIFICACION Y ESTABILIZACION DE SUELOS
CARRETERA JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELAS

1 Antecedentes

De acuerdo con el Plan de Control de Calidad establecido para la obra de referencia, en el
presente informe se exponen los resultados obtenidos de los ensayos de identificacion y
estabilizacién de suelos tomados en catas de la obra de referencia.

2 Objetivos del trabajo

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, los objetivos del presente trabajo son:
e Determinar la calidad de los suelos existentes en la traza de la carretera

e En base a la calidad y caracteristicas de los suelos proponer estabilizaciones para su
empleo en la reparacion de la carretera.

3 Trabajo realizado

El trabajo realizado ha consistido en:

e Toma de muestras en catas en obra.
e Ensayos en laboratorio.
o En CEMOSA
o EnlaUniversidad de Granada (UGR).
e Analisis de los resultados de los ensayos realizados.
e Propuesta de estabilizacién de los suelos
e Redaccion del informe.

4 Toma de muestras de suelos

Se tomaron catas en obra, para ensayos en el laboratorio en dos fechas:

e 16/02/2022
e (07/04/2022

Las referencias de estas muestras se indican a continuacion.
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4.1 Muestras tomadas el dia 16/02/2022
CATA N° PK PROFUNDIDAD (m)
1 2+650 1,50
2 3+150 1,80
3 3+650 1,80
4 4+200 1,50
5 4+700 1,60
Imagen n°1. Toma de muestras el dia 16/02/2022
4.2 Muestras tomadas el dia 07/04/2022
PK PROFUNDIDAD (m)
2+250
2+550 1.50
2+750 1.50
2+950
3+250
3+350 1.40
3+450 1.20
3+600 0.80
3+900 1.45
4+000 1.45
4+100 1.40
4+200 1,30
4+375 1.2
4+490 1.35
4+600 1.50
4+900 1.60
Imagen n°2. Toma de muestras el dia 07/04/2022
5 Ensayos de laboratorio
5.1 Identificacion de los suelos

Sobre todas las muestras de suelo tomadas con fecha 07/04/2022 se han realizado los
siguientes ensayos de laboratorio:

UNE 103101:1995. Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103103:1994. Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

UNE 103104:1993. Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103201:2019. Determinacion cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en
agua que hay en un suelo.
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5.2

Calificacion de los suelos

Sobre las muestras tomadas con fecha 16/02/2022 (las denominadas CATA 1, 2, 3,4y 5)y la
del PK 4+375 tomada el dia 07/04/2022 se han realizado todos los ensayos de calificaciéon de los
suelos solicitados en el articulo 330 del PG-3:

UNE 103101:1995. Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103103:1994. Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del
aparato de Casagrande.

UNE 103104:1993. Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103500:1994. Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103502:1995. Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R.
de un suelo.

UNE 103601:1996. Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

NLT 254/99. Ensayo de colapso en suelos

NLT 114/99. Determinacion del contenido en sales solubles de los suelos.

UNE 103204:2019. Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un
suelo por el método del permanganato potasico.

NLT 115/99. Contenido de yeso en suelos

UNE 103201:2019. Determinacion cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en
agua que hay en un suelo

5.3

5.3.1

Muestras ensayadas

Estudios de estabilizacion de suelos

Sobre las muestras tomadas en las catas 1, 2y 4 se han realizado ensayos de estabilizacion de

los suelos.

Estos estudios de estabilizaciéon se han realizado con diferentes conglomerantes y dotaciones,
que son las indicadas en la siguiente tabla:

T e m—— DOTACION DE ((Z;;\IGLOMERANTE

CAL 2,3,4

1 HRB (STABILE) * 2,34

CAL 2,3,4

2 HRB (STABILE)* 2,3,4

CAL 2,3,4

4 HRB (STABILE)* 2,3,4

MEZCLAS DE CATAS 1Y 2 HRB ESPECIAL YESO* 3,4,5

Imagen n°3.

Muestras sobre las que se han realizado ensayos de estabilizacion

(*) Se han utilizado dos tipos de conglomerantes HRB (Conglomerantes Hidraulicos para

Carreteras):

e Eli.tech STABILE disefiado para la estabilizacién de suelos limo arcillosos.
e Eli.pro STABILE disefiado para la estabilizacién de suelos con yesos.
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5.3.2 Ensayos realizados
5.3.2.1  Ensayos realizados en CEMOSA
Los ensayos realizados para cada mezcla de suelo y conglomerante han sido:
e UNE 103501:1994. Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.
e UNE 103502:1995. Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R.
de un suelo.
e UNE 103601:1996. Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.
e UNE-EN 13286-49:2008. Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico.
Parte 49: Ensayo de hinchamiento acelerado para suelos tratados con cal o con
conglomerante hidraulico.
Los hinchamientos libres de los suelos mezclados con conglomerante se han realizado con la
muestra compactada con la densidad del 98% del Proctor modificado y la humedad éptima del
Proctor modificado.

5.3.2.2  Ensayos realizados en la Universidad de Granada (UGR)

En la UGR se ha determinado como se modifica la composicidon mineralégica de los suelos por
la accién de los diferentes conglomerantes.

Los ensayos realizados han sido:
e Determinacion de la composicién quimica. Fluorescencia de Rayos X.

e Determinacién de la composicién mineralégica. Difraccion de Rayos X.
e Caracterizacién granulometria laser.

6 Resultados obtenidos

6.1 Identificacion de los suelos
6.1.1 Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos de los suelos que solo se han realizado ensayos de identificacién son
los indicados en las siguientes tablas:
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GRANULOMETRIA (% PASA TAMIZ UNE) PLASTICIDAD CONTENIDO EN
Ubicacién toma SULFATOS
100 20 5 2 0.4 008 | LL | LP IP SOLUBLES
(% S03)

PK 2+250 100 100 95,3 93,8 | 450 | 27,1 | 53,7 | 58,5 | 252

PK 2+550 100 100 100 100 43,2 | 20,2 | 60,1 | 33,2 | 26,9 0,06
PK 2+750 100 100 98,4 93,1 | 838 | 646 | 425 | 23,6 | 18,8 0,64
PK 2+950 100 85,3 83,7 81,6 | 57,2 | 393 | 476 | 26,1 | 21,5 185
PK 3+250 100 69,1 61,1 57,9 | 475 | 357 | 67,5 | 38,0 | 29,6

PK 3+350 100 95,5 89,3 86,7 | 797 | 751 | 508 | 27,6 | 23,2 0,47
PK 3+450 100 100 100 100 22,8 | 16,4 | 54,8 | 29,5 | 253 1,16
PK 3+600 100 100 100 100 96,6 | 93,5 | 47,6 | 32,0 | 15,6 0,15
PK 3+900 100 100 98,2 89,6 | 80,2 | 730 | 343 | 20,6 | 13,7 1,55
PK 4+000 100 100 98,6 89,3 | 76,0 | 625 | 359 | 233 | 12,6 0,10
PK 4+100 100 100 100 100 84,3 | 752 | 79,1 | 38,4 | 40,6 2,74
PK 4+200 100 100 100 100 86,9 | 765 | 41,8 | 255 | 16,3 0,14
PK 4+490 100 100 100 100 795 | 78,1 | 38,7 | 21,7 | 17,0 0,29
PK 4+600 100 100 100 100 94,1 | 905 | 422|301 | 12,1 0,06
PK 4+900 100 100 100 100 92,1 | 796 | 67,6 | 33,6 | 34,0 0,36

Imagen n°4. Resultados ensayos de suelos que solo se han hecho ensayos de identificacion.

6.1.2 Andlisis de los resultados obtenidos

Los resultados obtenidos para estos suelos indican que:

e Setrata de suelos limo arcillosos muy plasticos.
e Todos presentan contenidos en sulfatos solubles, aunque en proporciones variables.

6.2 Calificacion de los suelos

6.2.1 Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos de los suelos que se han realizado ensayos de calificacién son los
indicados en las siguientes tablas:

GRANULOMETRIA (% PASA TAMIZ UNE) PLASTICIDAD o UMETIICA
Hicacion foma 100 | 20 5 2 | 04 | 008 | LL LP P H":g:g%f)”m 'Qg;iﬁsdoe

(%)

CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,2 | 956 | 734 | 255 | 47,9 1,30 0,20
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) | 100 | 89,0 | 81,6 | 78,0 | 69,5 | 63,1 | 452 | 229 | 22,2 0,90 0,20
CATA 3. PK 3+650 (1,80m) | 100 | 96,6 | 88,8 | 86,0 | 80,7 | 77.6 | 54,4 | 294 | 250 0,65 0,10
CATA 4. PK 4+200 (1,50 m) | 100 | 100 | 98,2 | 96,9 | 955 | 942 | 37,9 | 254 | 126 1,60 0,10
CATA5. PK 4+700 (1,60 m) | 100 | 803 | 74,6 | 716 | 62,0 | 525 | 408 | 172 | 236 0,15 0,30
PK 4+375 (1,20 m) 100 | 100 | 100 | 100 | 91,2 | 72,6 | 27.9 | 187 | 9.2 1,45 0,10
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PROCTOR NORMAL COMPOSICION QUIMICA
CBR normal Contenido i
Ubicacién toma Densidad | Humedad (95% Materia sc?lilbeIZs en Contenido Con:;mdo
maxima optima Compactacién) | ©rganica (9/100 g sulfatos | en yesos TR
(g/cm3) (%) (%) solubles (%) %
de suelo) (%S05) (%CaCOs)
CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) 1,46 17,4 2,90 0,29 0,03 2,32 2,29 28,68
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) 1,66 17,5 1,05 0,30 0,25 2,13 2,19 36,77
CATA 3. PK 3+650 (1,80m) 1,57 18,5 1,56 1,07 0,34 - - 41,08
CATA 4. PK 4+200 (1,50 m) 1,65 16,4 2,88 0,75 0,32 0,05 0,14 43,56
CATA 5. PK 4+700 (1,60 m) 1,67 16,8 2,84 0,43 0,12 - - 46,25
PK 4+375 (1,20 m) 1,71 6,5 2,28 0,18 0,05 0,02 -
Imagen n°5. Imagen n°6. Resultados ensayos de suelos que se han hecho ensayos de calificacion.

6.2.2 Andlisis de los resultados obtenidos

Atendiendo a los ensayos realizados, los suelos analizados se califican, de acuerdo con el
articulo 330 del PG-3 como:

UBICACION TOMA CALIFICACION PG-3
CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) MARGINAL
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) TOLERABLE
CATA 3. PK 3+650 (1,80m) MARGINAL
CATA 4. PK 4+200 (1,50 m) TOLERABLE
CATA 5. PK 4+700 (1,60 m) TOLERABLE

PK 4+375 (1,20 m) TOLERABLE

Imagen n°7. Calificacién de los suelos articulo 330 del PG-3

Pero, aunque algunos resulten calificados como tolerables, el indice CBR (95% Proctor normal)
es inferior a 3, por lo que no podrian emplearse, en estas condiciones, en el terraplén, habria que
optar por su estabilizacion.

En cuanto a los contenidos en yesos y consecuentemente en sulfatos solubles, se presentan,

al igual que para los otros suelos, en proporciones variables, lo que se ha tenido en cuenta para
los estudios de estabilizacion ejecutados.

6.3 Estudios de estabilizacion de los suelos
Se han realizado ensayos sobre:

e (Catas que presentaban altos contenidos en sulfatos solubles:

o Catas1y?2
e Cata que presenta muy bajos contenidos en sulfatos solubles:
o Catas4

Los resultados obtenidos de los ensayos de estabilizaciéon de los suelos son los indicados en
los siguientes apartados.
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6.3.1 Ensayos realizados en CEMOSA
6.3.1.1  Resultados de los ensayos de estabilizacién de los suelos con cal aérea

Los resultados obtenidos son los indicados en la siguiente tabla:

PROCTOR MODIFICADO ESTABILIDAD VOLUMETRICA
CBR
Ubicacion toma % CAL ana";ig;d Humedad moggoc/;ado Hinchamiento | Hinchamiento
(g/cm3) optima (%) | compactacion) libre (%) acelerado (%)
2 1,79 11,0 11,04 2,60 -
CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) 3 1,79 13,5 14,85 1,80 -
4 1,77 15,9 18,75 1,35 19,7
2 1,89 7,7 25,46 3,50 -
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) 3 1,90 8,2 21,56 3,05 -
4 1,90 9,4 26,40 2,35 13,0
2 191 11,9 49,90 0,80 -
CATA 4. PK 4+200 (1,50 m) 3 1,92 12,4 68,40 0,35 -
4 1,90 13,9 89,63 0,20 3,5
Imagen n°8. Resultados ensayos de estabilizacién de los suelos con cal aérea

6.3.1.2  Andlisis de los resultados de los ensayos de estabilizacion de los suelos con cal aérea
Atendiendo a los resultados obtenidos se puede indicar:

e Elsuelo de la cata 4 se puede estabilizar con cal.
e Los suelos de las catas 1y 2 no se pueden estabilizar con cal:
o Los hinchamientos libres superan el 1,5% maximo permitido por el PG-3 para
el terraplén.
o Y, aunque la cata 1 con el 4% de cal el hinchamiento libre es inferior al 1,5%,
el hinchamiento acelerado es del 19,7% muy superior al 5% permitido por el
PG-3.

Si atendemos a los hinchamientos de estos suelos sin la cal, todos estaban por debajo del
1,5%, aunque en este caso las condiciones de ensayo eran las del Proctor normal, y tras la mezcla
con cal, aunque los ensayos son con Proctor modificado, los hinchamientos son muy elevados, y
principalmente los acelerados.

Las causas de estos hinchamientos, como se vera con los ensayos de la UGR, se deben a la
formacién de etringita por la existencia de elevados contenidos en sulfatos en la cata 1y cata 2, lo
que no ocurre en el caso de la cata 4 en la que la proporcion de sulfatos es escasa.

La etringita es un mineral de férmula CabAl2(SO4)3(0OH)12:26H20, las 26 moléculas de agua
que lo componen es lo que genera un incremento de volumen de los sulfatos existentes en los
suelos.

Como se ha indicado los suelos empleados en los ensayos de estabilizacion fueron elegidos en
funciéon del contenido en yesos (sulfatos), los suelos de las catas 1 y 2 presentaban altos
contenidos en yesos el de la cata 4 bajo contenido en yeso.
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6.3.1.3  Resultados de los ensayos de estabilizacién de los suelos con HRB tipo i.tech ESTABILE

Los resultados obtenidos son los indicados en la siguiente tabla:

PROCTOR MODIFICADO ESTABILIDAD VOLUMETRICA
CBR
Ubicacion toma % itech STABILE | Densidad |, 0 qaq medificao Hinchamiento | Hinchamiento
maxima | . (95% ,
(g/cm3) optima (%) | compactacion) libre (%) acelerado (%)
2 1,78 6,6 4,48 3,45 -
CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) 3 1,78 9,1 9,57 2,55 -
4 1,78 9,6 12,43 1,45 11.0
2 1,90 8,1 10,92 2,45 -
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) 3 1,89 8,8 14,41 2,15 -
4 1,90 9,5 21,17 1,40 5,6
2 1,90 12,7 47,52 0,25 -
CATA 4. PK 4+200 (1,50 m) 3 191 13,2 67,36 0,10 -
4 1,89 14,6 78,97 0,00 15
Imagen n°9. Resultados ensayos de estabilizacion de los suelos con i.tech STABILE

6.3.1.4  Andlisis de los resultados de los ensayos de estabilizacion de los suelos con HRB tipo i.tech
ESTABILE

Atendiendo a los resultados obtenidos se puede indicar:

e Elsuelo de la cata 4 se puede estabilizar con i.tech STABILE.
e Los suelos de las catas 1y 2 no se pueden estabilizar con i.tech STABILE.
o Los hinchamientos libres superan el 1,5% maximo permitido por el PG-3 para
el terraplén.
o Y, aunque la cata 1y la cata 2 con el 4% de i.tech STABILE el hinchamiento
libre es inferior al 1,5%, el hinchamiento acelerado es del 11,0% Y 5,6%
respectivamente superior al 5% permitido por el PG-3.

Al'igual que en el caso de la cal, con el i.tech STABILE no se consigue rebajar los hinchamientos
libres ni acelerados de las catas 1y 2.

Las causas, como también se veran en los ensayos de la UGR, es por la generacién de la
etringita.
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6.3.1.5 Resultados de los ensayos de estabilizacién de los suelos con HRB tipo i.pro ESTABILE

Los resultados obtenidos son los indicados en la siguiente tabla:

PROCTOR MODIFICADO ESTABILIDAD VOLUMETRICA
CBR
Ubicacion toma %ipro STABILE | Densidad |y oqyny modlflg:ado Hinchamiento | Hinchamiento
maxima | ..~ (95% libre (o lerado (5

(g/lem3) | Optima (%) | compactacion) ibre (%) acelerado (%)
CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) 4 - - - - 4,6
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) 4 - - - - 1,6
CATA 4. PK 4+200 (1,50 m) 4 - - - - 0,2
MEZCLAS DE LAS: 3 1,88 10,8 6,0 15 6,9

CATA 1. PK 2+650 (1,50 m) Y
CATA 2. PK 3+150 (1,80 m) 4 1,87 12,1 9,0 0,3 3,9
Imagen n°10. Resultados ensayos de estabilizacién de los suelos con i.pro STABILE

6.3.1.6  Andlisis de los resultados de los ensayos de estabilizacion de los suelos con HRB tipo i.pro
ESTABILE

Atendiendo a los resultados obtenidos se puede indicar:

Con este conglomerante, disefiado especificamente para evitar la formaciéon de la etringita
cuando se mezcla con suelos yesiferos, no se han producido hinchamientos.

Como se verd mas adelante con los resultados de la difraccién de rayos X de la UGR, tras la
mezcla de este HRB con los tres tipos de suelos no se genero la etringita.

En base a los resultados obtenidos:
e Los suelos de las catas 1y 2, que presentan yesos, se pueden estabilizar con un 4%

del conglomerante HRB especial yeso denominado comercialmente i.pro STABILE.
e Elsuelo de la cata 4 se puede estabilizar con cal y con cualquiera de los dos HRB.

6.3.2 Ensayos realizados en la UGR

En la UGR se han realizado ensayos sobre los suelos y sus mezclas con los tres
conglomerantes.

En el caso de las mezclas con los conglomerantes se han ensayado:

e Tras suinmersion en agua fria:
o Mezclas de suelos tomadas de las probetas CBR de la cata 2.
o Se han analizado las mezclas del suelo de la cata 2 con el 3% de cal aéreay
3% de HRB para suelos finos y plasticos (i.tech STABILE)

e Tras suinmersion en agua caliente

o Mezclas de suelos tomadas de las probetas de los ensayos de hinchamiento
acelerado. De las catas 1,2y 4.
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o Se han analizado mezclas de cada uno de estos suelos con el 4% de cal aérea,
y cada uno de los dos HRB el de los suelos finos y plasticos (i.tech STABILE) y
el HRB espacial yeso (i. pro STABILE)

El objetivo de los ensayos en la UGR es determinar la composiciéon quimica y mineraldgica de
los suelos y sus posibles variaciones tras las reacciones con los conglomerantes, es por lo que es
necesario que las mezclas se mantengan compactadas un tiempo en agua fria y caliente para con
ello forzar las reacciones que se puedan generar.

Los ensayos realizados por la UGR, como se ha indicado son:
e La Fluorescencia de rayos X que nos informa de la composiciéon quimica atémica.

e Ladifraccién de rayos X que determina la composicién mineralégica.
e La granulometria laser que indica la capacidad de conglomeracién de las fracciones

mas finas de los suelos.
6.3.2.1  Ensayos de los suelos y sus mezclas con los conglomerantes tras su inmersién en agua fria.
En el anejo se aportan los informes de la UGR.
A continuacion, se resumen estos resultados:

FLUORESCENCIA DE RAYOS X.

La proporcién de los principales componentes quimicos del suelo de la cata 2 son los
indicados en la siguiente tabla:

ELEMENTO QUIMICO PROPORCION
SiO; (%) 27,782
Al,O3 (%) 8,307
Fe»03 (%) 3,799
MgO (%) 3,928
CaO (%) 26,054
S (ppm) 18203
Imagen n°11. Composicién quimica. Elementos principales Fluorescencia de Rayos X

DIFRACCION DE RAYOS X.

Con la difraccién de rayos X se determina la mineralogia del suelo (cata 2) y las posibles

variaciones tras su mezcla con el 3% de cal y el 3% de HRB para suelos finos y plasticos (i.tech
STABILE).

En la siguiente tabla se resume la composicion mineralégica del suelo y las modificaciones tras
la mezcla con los conglomerantes:
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VIR COMPOSICION MINERALOGICA
ELEMENTO (%)
Calcita 29,9
Cuarzo 6,9
Dolomita 19,8
SUELO DE LA CATA 2 Beidelita 12,7
Yeso 5,6
Ilita 3,7
Plagioclasa (microclina) 4,5
Calcita 37,4
Cuarzo 7,0
Dolomita 15,3
SUELO DE LA CATA 2 + 3% cal Beidelita 8,0
Yeso 3,1
llita 5,5
Plagioclasa (microclina) 2,4
Etringita 5,7
Calcita 33,2
Cuarzo 7.9
Dolomita 20,1
SUELO DE LA CATA 2 + 3% HRB (i.tech Beidelita 83
STABILE) Yeso 4,2
Ilita 5,0
Plagioclasa (microclina) 3,1
Portlandita 1,2
Imagen n°12. Composicién mineraldgica SUELO DE LA CATA 2 difraccién de Rayos X

Como se puede observar, el suelo original presentaba yeso, en una proporcién del 5,6%, pero
no etringita, la composicién deja claro que se trata de un suelo margoso.

Tras su mezcla con la cal:
e Elyesosereduceal 3,1%
e Aparece la etringita en un 5,7%.

Tras su mezcla con el HRB especial suelos arcillosos:
e Elyesosereduce al 42%

e No aparece la etringita en un 5,7%.

No aparece la etringita con el HRB, pero si se produce hinchamientos con este suelo, la
reduccion de yeso es baja y es muy posible que se genere tan poca etringita que no sea detectada
por la difraccion de la mezcla.

En este primer grupo de ensayos de la UGR no se cont6 con el HRB especial yeso.
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6.3.2.2

Ensayos de los suelos y sus mezclas con los conglomerantes tras su inmersion en agua
caliente.

En el anejo se aportan los informes de la UGR.
A continuacién, se resumen estos resultados:

FLUORESCENCIA DE RAYOS X.

La proporcion de los principales componentes quimicos de los suelos ensayados de las tres
catas 2 son los indicados en la siguiente tabla:

ELEMENTO QUIMICO PROPORCION SUELOS SIN CONGLOMERANTES

CATA 1 CATA 2 CATA 4
SiO; (%) 30,009 22,517 27,362
Al,03 (%) 10,973 7111 8,821
Fe;03 (%) 4,504 2,534 3,261
MgO (%) 2,643 5,424 2,884
CaO (%) 24,039 27,340 28,669
S (ppm) 9764 12408 1108

Imagen n°13.

Composicion mineralégica de los tres suelos. Fluorescencia de Rayos X

Como puede observarse, los tres suelos presentan:

Altos contenidos en Aluminio, elemento necesario para la generacion de la etringita.
L]

Las catas 1y 2 tienen altos contenidos en azufre, también necesario para la etringita,
sin embargo, la cata 4 presenta bajo contenido en azufre.

DIFRACCION DE RAYOS X.

En la siguiente tabla se resume la composicién mineralégica de los suelos y las modificaciones
tras sus mezclas con los tres conglomerantes: la cal, el HRB especial para estabilizar suelos
arcillosos (i.tech STABILE) y el HRB especial para estabilizar suelos yesiferos (i.pro STABILE).
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CATA1
MATERIAL COMPOSICION MINERALOGICA
ELEMENTO (%)
Calcita 46,0
Cuarzo 4,4
Dolomita 59
SUELO DE LA CATA 1 Beidelita 19.4
Yeso 7,2
Ilita 7.8
Anortita 6,7
Caolinita 2,6
Calcita 38,4
Cuarzo 3,6
Dolomita 6,4
Beidelita 154
SUELO DE LA CATA 1 + 4% cal Yeso 1,5
llita 8,8
Anortita 6,2
Caolinita 2,4
Etringita 53
Calcita 31,6
Cuarzo 6,5
Dolomita 16,9
. oo Beidelita 12,5
SUELO DE LA (;?l’gigﬁ/o HRB (i.tec Yeso 4.1
Ilita 5,9
Anortita 55
Caolinita 1,8
Etringita 2,5
Calcita 34,7
Cuarzo 5,9
Dolomita 15,2
SUELO DE LA CATA 1 + 4% HRB (i.pro Beidelita 15,9
STABILE) Yeso 3,6
Ilita 50
Anortita 6,3
Caolinita 1,7
Imagen n°14. Composiciéon mineralégica del suelo de la cata 1 sin 'y con los tres conglomerantes. Difracciones de Rayos X

Como puede observarse, el suelo de la cata 1 virgen, presenta en su composicion el yeso, pero
no la etringita.

Este suelo tras su mezcla con cal genera un 5,3% de etringita y con su mezcla con el HRB
especial arcillas también la genera, pero solo en un 2,5%.

Sin embargo, la mezcla del suelo con el HRB especial para suelos yesiferos no genera la
etringita.
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CATA 2
MATERIAL COMPOSICION MINERALOGICA
ELEMENTO (%)
Calcita 24,9
Cuarzo 4,3
Dolomita 33,1
SUELO DE LA CATA 2 Beidelita 1.2
Yeso 4,3
Ilita 4,4
Anortita 41
Caolinita 1,3
Calcita 27,6
Cuarzo 4,6
Dolomita 25,7
Beidelita 10,5
SUELO DE LA CATA 2 + 4% cal Yeso 2,7
llita 5,9
Anortita 4,8
Caolinita 1,6
Etringita 4,9
Calcita 29,9
Cuarzo 5,9
Dolomita 19,8
. oo Beidelita 12,6
SUELO DE LA (;?l’gigﬁ/o HRB (i.tec Yeso 38
Ilita 5,7
Anortita 5,6
Caolinita 1,8
Etringita 2,3
Calcita 34,8
Cuarzo 7,5
Dolomita 13,4
SUELO DE LA CATA 2 + 4% HRB (i.pro Beidelita 15,2
STABILE) Yeso 31
Ilita 5,6
Anortita 6,3
Caolinita 1,7
Imagen n°15. Composiciéon mineralégica del suelo de la cata 2 sin y con los tres conglomerantes. Difracciones de Rayos X

Como puede observarse, el suelo de la cata 2 se ha comportado similar al de la cata 1:
e Virgen, presenta en su composicion el yeso, pero no la etringita.

e Tras su mezcla con cal genera un 4,9 % de etringita y con su mezcla con el HRB
especial arcillas también la genera, pero solo en un 2,3%.

e Sin embargo, la mezcla del suelo con el HRB especial para suelos yesiferos no genera
la etringita.
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CATA4
MATERIAL COMPOSICION MINERALOGICA
ELEMENTO (%)
Calcita 39,4
Cuarzo 6,4
Dolomita 7,5
SUELO DE LA CATA 4 Beidelita 17.7
Yeso 1,8
Ilita 6,0
Anortita 7,8
Caolinita 1,6
Calcita 38,8
Cuarzo 7.8
Dolomita 58
Beidelita 17,5
SUELO DE LA CATA 4 + 4% cal Yeso 1,8
lita 6,0
Anortita 6,7
Caolinita 1,6
Etringita 2,1
Calcita 50,2
Cuarzo 7.9
Dolomita 6,8
. - toch Beidelita 3,3
SUELO DE LA gﬁ;@lig)wo HRB (i.tec Yeso 3,2
Ilita 5,3
Anortita 5,8
Aluminato de calcio 3,0
Etringita 2,6
Calcita 38,0
Cuarzo 3,7
Dolomita 7,0
SUELO DE LA CATA 4 + 4% HRB (i.pro Beidelita 17,9
STABILE) Yeso 4,5
Ilita 6,9
Anortita 6,1
Caolinita 2,4
Imagen n°16. Composiciéon mineralégica del suelo de la cata 1 sin 'y con los tres conglomerantes. Difracciones de Rayos X

Como puede observarse, el suelo de la cata 4, aunque con poca proporcion de yeso (1,8%)
frente al que presentaban los suelos de la cata 1 (7,2%) y el de la cata 2 (4,3%), se ha comportado
similar a dichos otros dos suelos:

e Virgen, presenta en su composicion el yeso, pero no la etringita.

e Tras su mezcla con cal genera solo un 2,1 % de etringita y con su mezcla con el HRB
especial arcillas también la genera solo un 2,6%.
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e Sin embargo, la mezcla del suelo con el HRB especial para suelos yesiferos no genera
la etringita.

7 Conclusiones

Atendiendo a los resultados obtenidos y analisis de estos resultados realizados, se puede
concluir:

e Los suelos virgenes, aunque se pueden calificar como tolerables su capacidad soporte
(CBR) obliga a su estabilizacién para su empleo en el terraplén.

e Estos suelos presentan contenidos variables de yesos.

e La presencia del yeso anula la posibilidad de estabilizacién de estos suelos con los
conglomerantes tradicionales como son la cal o el cemento, también con el HRB
especial para estabilizar suelos arcillosos, con todos estos conglomerantes se
producen fuertes expansiones por la generacién de la etringita, un mineral que se
compone de sulfatos, aluminio, cal y una muy elevada proporcién de agua que es la
que le confiere el caracter expansivo:

o Se han obtenido importantes porcentajes de hinchamiento de los suelos en
los ensayos realizados en CEMOSA con los suelos con alto contenido en yeso
como fueron los de las catas 1y 2.

o En todos los suelos tratados con cal y el HRB especial para suelos arcillosos
i.tech STABILE, se genero etringita.

e Existe un conglomerante especialmente disefiado para estabilizar suelos yesiferos, se
denomina i.pro STABILE, fabricado por HEIDELBERG, con este conglomerante:

o No se han obtenido hinchamientos superiores a los especificados en el PG-3.

o No se ha generado etringita en la mezcla de este conglomerante con ninguno
de los suelos ensayados.

En conclusién:
e Los suelos sin estabilizar no son aptos para su empleo en el terraplén.
e Los suelos no se pueden estabilizar con cal.

e Los suelos se pueden estabilizar con un HRB especial para estabilizar suelos
yesiferos denominado i.pro STABILE.
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8 Fechay firmas

El presente informe consta de portada, indice, diecisiete paginas y dos Anexos.

Jaén 27 de junio de 2022

TN
L]\
e\
\J \
Fdo Juan Antonio Garcia Medrano Fdo. Manuel Salas Casanova
Dtor. Area Control de Calidad y Materiales
Responsable de ensayos fisicos Lcdo. Ciencias Quimicas

Ingeniero de Organizacion Industrial
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009286/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387988.C1 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/004989(1224526) FECHATOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: CATA1 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON

PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK.2+650(PROF. 1.50M.) LOTE CLIENTE:

UBICACION: PK.2+650(PROF. 1.50M.)

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Carbonatos por el método del calcimetro de Bernard (suelos) UNE 103200:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2201382/11
N° acta: 001-22/009286/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/004989(1224526)
Procedencia:
ANALISIS QuiMICO
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%):
CARBONATOS (% CaC03): 28,68

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

FRADE VIANO ELENA -
33399417)

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417
DN: cn=FRADE VIANO ELENA - 33399417}, sn=FRADE VIANO,
givenName=ELENA, c=ES, serialNumber=IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.03.18 09:42:58 +01'00"

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Malaga a 18/03/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales
GARRIDO CAMACHO YOLANDA e o s voLao- rits! 9, sn-GATbo CAUACHO,
givenName=YOLANDA, c=ES, serialNumber=IDCES-748611285

-74861128S Reason: | atest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.03.18 09:42:52 +0100'

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Conmysg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/000740/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: C/ AYALA 62 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387988 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000385(1213156) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: CATA1 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON
PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK.2+650(PROF. 1.50M.) LOTE CLIENTE:

UBICACION: PK.2+650(PROF. 1.50M.)

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cualitativo) (suelos) UNE 103202:2019

fndice C.B.R. - con compactacion Préctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinacion del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/000740/1
0501/005/2022/000385(1213156)

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 L] L] - -
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 g
20 100,0 o
12,5 100,0 <
10 100,0 40
5 100,0
2 100,0
0.4 98,2 ‘
0,080 95,6 20l
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 73,4 LIMITE PLASTICO: 25,5 INDICE DE PLASTICIDAD: 41,9
ANALISIS QUiMICO
SULFATO (% SO03): 0,04 SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,03
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,29 YESOS (%): 0,044
CARBONATOS (% CaC03): -
COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 4 1,21 13,7
1.50 2 6 1,36 15,0
: 3 8 1,46 17,5
' 4 10 1,41 19,3
2 1 5 12 1,29 21,3
CRP
8 ; DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,46
z HUMEDAD GPTIMA (%): 17,4
e DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,46
1 HUMEDAD CORREGIDA (%): 17,4
115 T T T T

14 16 18 20 22
Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUAOQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 2de 4




CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/000740/1

0501/005/2022/000385(1213156)

TEL. 953281713
FAX. 953281513
URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

ACTA

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

iNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: si
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: NORMAL TIPO DECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,46
HUMEDAD OPTIMA (%): 17,4 DENSIDADES CB.R
50 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,46 4,09
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,43 3,49
1451 979 DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,42 3,33
= 1.45 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,39 2,90
5 1.44]
o
T 1424 PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA | HINCHAMIENTO [ DENSIDAD | iNDICE
2w Ne | INMERSION (%) | INMERSIGN (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/cm) | CBR
5 1 17,5 25 2,58 137 | 26
1381 2 1,7 50 3,58 142 | 33
1.36 3 174 100 4,89 1,46 | 41
1.34 T T T
25 30 35 4.0 4.5
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 1,70
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,45
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 17,14
HUMEDAD FINAL (%): 21,09
- 14
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 12
0s 5.000 0,00 ]
0 S 5.010 0,05 # 104
15 S 5.020 0,10 = ]
30 S 5.030 0,15 S 084
45 S 5.030 0,15 E ]
1Ml 5.040 0,20 & 06+
2M 5.050 0,25 2 ]
3 MI 5.060 0,30 T 044
24 HR 5.260 1,30 ]
26 HR 5.260 1,30 0.29
003 ;
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,30
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382/m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000385(1213156)

Procedencia:

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:

ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (um) ASIENTO (mm)

AREA (cm?): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.960 0,16

DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.910 0,36

TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.860 0,56

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,74 1,00 4.310 0,76

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,47 2,00 4.790 0,84

HUMEDAD INICIAL (%): 17,84 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

HUMEDAD FINAL (%): 19,00 2,00 4.830 | 0,68

{NDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,20 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,20

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO

Director Técnico de Laboratorio Jaén a 08/03/2022 Responsable de Ensavos Fisicos

Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial

MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"fl'y&'ééfﬂi%TST?'N"?RTN"?.'S'?S“‘ETféii?sﬁifﬁééﬁm A, GARCIA MEDRANO JUAN D AR EDRAO JA ANTONID “'él‘éz”éﬁsxzifé?:émwmo

24164535E Reeson st o ch atre and gt of s docmant. ANTONIO - 26492606X B emon: T sata o ch scirscy and mogrty of s cument

Date: 2022.03.08 14:28:50 +0100' Date: 2022.03.08 14:28:44 +0100"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001047/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000677(1229125) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA1 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
2% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Eopedien: orzosgnt | Lammmt e e
Cédigo de muestra: 0501/005/2022/000677(1229125)
Procedencia: CATA1
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1.7 1,7
1.80
2 2 1,78 9,6
1784 3 4 1,79 11
& 1761 4 6 177 13,2
5 5 8 1,712 15,6
B 1744
®
2 1724 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,79
I~ 7
& 4.0 HUMEDAD OPTIMA (%): 1,0
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,79
1.68 -
HUMEDAD CORREGIDA (%): 11,0
1.66 T T T
6 10 12 14 16
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,79
HUMEDAD OPTIMA (%): 11,0 DENSIDADES CB.R
185 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?); 1,79 13,24
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,75 11,87
1804 97% DENSIDAD MAX\MA(g/(m3): 1,74 11,68
= 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,70 11,04
i)
=] - - 1
B 1704 PUNTO { HUMEDAD ANTES { HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO [ DENSIDAD| INDICE
ac) N® | INMERSION (%) [ INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
=
2 1659 1 11,3 16,6 25 0,38 1,61 | 10,0
661 2 1,2 15,2 50 2,03 173 | 11,5
3 1.3 14,6 100 3,61 1,79 | 13,9
1.55 T T T
8 10 12 14 16
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001047/1
0501/005/2022/000677(1229125)
CATA1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA

ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm?): 198
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 179
VOLUMEN (cm?): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 10,80
HUMEDAD FINAL (%): 17,711

PRESIGN VERTICAL: 10 303

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 25 ]

0§ 4.950 0,00 s 4

0 S 5.000 0,25 2 507

15 S 5.020 0,35 By

30 S 5.050 0,50 ]

45 s 5.070 0,60 £ 16

1M 5.090 0,70 g ]

am 5.130 0,90 g 10

3m 5.150 1,00 ]

24 HR 5.470 2,60 05

26 HR 5.470 2,60 e

HINCHAMIENTO LIBRE (%): o

) 260 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN

Director Técnico de Laboratorio

Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3t tmsim ramicico. sssosssse. siveoamsari,
15CO,

24164535E

Jaén a 19/04/2022

g , CoES, 2
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.19 09:44:18 +02'00'

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.19 09:44:11 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001081/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000678(1229126) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA1 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:

3% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente oraoissam | Lammmt e e
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000678(1229126)
Procedencia: CATA1
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): .
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N* DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm) HUMEDAD (%)
1 0 1,67 9,1
1.80
2 2 1,75 10,8
1281~ 3 4 1,79 13,2
L R 4 6 177 15,8
g L 5 8 17 18,1
®
2 1704 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,79
,"E 188 HUMEDAD OPTIMA (%): 13,5
1664 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,79
L HUMEDAD CORREGIDA (%): 13,5
1.62 T T
5 10 15 20
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE CB.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,79
HUMEDAD GPTIMA (%): 13,5 DENSIDADES CB.R
155 DENSIDAD MAX\M%/\ (g/cm?): 1,79 18,25
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,75 16,22
180 4 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,74 15,90
5175 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,70 14,85
:E-’M-?O- - - —
= PUNTO | HUMEDAD ANTES [ HUMEDAD DESPUES | ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD| NDICE
T 1664 N° [ INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/m?) | CBR
2 . _— 1 134 17,6 25 0,04 157 | 12,5
2 13,2 21,6 50 0,20 1,74 | 15,9
Bk R 3 13,8 19,6 100 0,36 1,79 | 201
1.50 T T T T
12 14 16 18 20 22

indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001081/1
0501/005/2022/000678(1229126)
CATA1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HOMEDA (g/cm’): 2,02
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 178
VOLUMEN (c?): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 13,32
HUMEDAD FINAL (%) 17,21
PRESION VERTICAL: 10 =0
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) i
7S 2,950 0,00 5]
0 S 5.010 0.30 g 7
15 S 5.020 0.35 2
30 S 5.030 0.40 c ]
45 s 5.040 0.45 £ 104
1M 5.040 045 g ]
2w 5.050 0,50 e
3m 5.120 0,85 Figp]
24 HR 5310 1,80 ]
26 HR 5310 1,80 ]
0.0 4
HINCHAMIENTO LIBRE (%) 1,80
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN

Director Técnico de Laboratorio

Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3t tmsim ramicico. sssosssse. siveoamsari,
15CO,

24164535E

Jaén a 20/04/2022

g , CoES, 2
Reason: | attest to the accuracy and integrty of this document
Date: 2022.04.20 09:41:20 +02'00'

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.20 09:41:14 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001048/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000679(1229127) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA1 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
4% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: 0/2201382/11 U LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 005_22/001 048/1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Cédigo de muestra: 0501/005/2022/000679(1229127)
Procedencia: CATA1
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,62 1.3
1.80
2 2 1,74 13,6
3 4 171 16,3
L —
- 4 6 1,74 18,7
£ 5 8 1,66 21,8
:: 1.70 ' .
®
3 1.651 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?3): 1,77
I~ 7
a HUMEDAD OPTIMA (%): 15,9
1.60 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 177
HUMEDAD CORREGIDA (%): 15,9
1.55 T T
10 15 20 25
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,77
HUMEDAD OPTINA (%): 15,9 DENSIDADES CB.R
. DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,77 22,60
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,73 20,85
1.80 1 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,72 20,42
& 1754 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,68 18,75
§
5 1.704 p - T
o PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
2 1654 N® | INMERSION (%) [ INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
=
d i) 1 15,9 20,8 25 0,05 1,57 | 144
2 16,4 19,6 50 0,13 1,71 | 20,0
Bk R 3 15,9 175 100 0,21 178 | 231
1.50 T T
10 15 20 25
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

EXpediente: 0/2201382/11 LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 005_22/001 048/1 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000679(1229127)

Procedencia: CATA1

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,08
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,80
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 15,69
HUMEDAD FINAL (%): 19,42
T 1.8 T
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 1-4'_ - E 7
0s 4.950 0,00 T
10 S 4.950 0,00 F i
15 S 4.950 0,00 o 104--:
30 S 4.950 0,00 S i
45 S 4.950 0,00 E 081
1Ml 4.950 0,00 L 06 ]
2 Ml 4.960 0,05 = et
3 Ml 4.960 0,05 T pad
24 HR 5.220 1,35 ]
26 HR 5.220 1,35 0.2
0.0
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,35 oo S0 01 ] 10 100
Tiempo (horas)
Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 19/04/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3‘5-"Sn"i&%Sf&%&fffi??‘_%ﬁ'éﬂ?ﬁiﬁFéii?;é::iﬁ?é.‘mme, GARCIA MEDRANO JUAN 3‘.%5‘31'!55??&Z%%g%g@gZ?é%’.‘s‘."z”sl‘é?éﬁ.’gfﬁ:iéi{’;f&Mmmo.
24164535E Resson: et fo e ccuray ety of s corument ANTONIO - 26492606X Resto st 10 the accrocy ard egy of s document

Date: 2022.04.19 09:52:08 +0200' Date: 2022.04.19 09:52:01 +0200'

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001078/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000680(1233216) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA1 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
2% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001078/1
0501/005/2022/000680(1233216)
CATA1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,70 36
1.78
2 2 1,76 54
176 3 4 1,78 7,2
= 4 6 1,74 9,3
(5]
§ 17 5 8 1,7 16
il
7 172
2 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?3): 1,78
I~ 7
A HUMEDAD OPTIMA (%): 6,6
T — DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,78
HUMEDAD CORREGIDA (%): 6,6
1.66 T T T
2 6 8 10 12
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
HUMEDAD OPTINA (%): 6,6 DENSIDADES CB.R
185 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,78 6,11
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,74 5,36
1804 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,73 5,18
2 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,69 4,48
o
= B B 1
g 1704 PUNTO | HUMEDAD ANTES [HUMEDAD DESPUES | ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD| INDICE
z N° [ INMERSION (%) |  INMERSION (%)  [COMPACTACON (%) (%) (g/cm’) | CBR
=
I 1651 1 6,4 10,4 25 0,18 163 | 35
e 2 6,9 8,7 50 0,18 1,72 | 50
3 6,6 15 100 0,26 1,79 | 63
1.65 T T T
3 4 5 6 7
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001078/1
0501/005/2022/000680(1233216)
CATA1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm?): 190
AREA (crn): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 178
VOLUMEN () 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 6,57
HUMEDAD FINAL () 883
7 4

PRESIGN VERTICAL: 10 ]

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ]

0s 5.000 0,00 .

10 s 5.010 0,05 g ]

15 S 5.020 0,10 2 ]

0 s 5.040 0,20 c ]

45 s 5.060 0,30 £ 21

i 5.090 0.45 8 ]

2mi 5.190 0,95 S

3mI 5.210 1,05 Toq]

24 HR 5.690 345 ]

2 HR 5.690 345 ]

HINCHAMIENTO LIBRE (%): o

b 345 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN

Director Técnico de Laboratorio

Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -

24164535E

Jaén a 19/04/2022

Digitally signed by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535€
DN: cn=MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E, sn=MEDINA MARTIN,

8 , CoES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.19 14:23:18 +02'00'

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.19 14:23:12 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001080/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000681(1233217) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA1 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Tiempo de trabajabilidad (suelo estabilizado)

UNE EN 13286-45:2004

indice C.B.R. - con compactacién Proctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
3% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Eopedien: orzosgnt | Lammmt e e
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000681(1233217)
Procedencia: CATA1
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,68 4,7
1.80
2 2 1,74 6,1
1.78 3 4 1,78 83
__ 1781 4 6 1,717 10,9
(5]
5 1741 5 8 1,73 12,8
2
7 172
2 170 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
a HUMEDAD OPTIMA (%): 9,1
1684 -
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?3): 1,78
Rl csesiies st et e i S S e B HUMEDAD CORREGIDA (%) 91
1.64 T T T T
4 6 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
HUMEDAD OPTIMA (%): 9,1 DENSIDADES CB.R
. 5 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?); 1,78 11,70
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,74 10,35
1804 97% DENSIDAD MAX\MA(g/(m3): 1,73 10,17
= 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,69 9,57
i)
=] - - 1
B 1704 PUNTO { HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO [ DENSIDAD| INDICE
ac) N® | INMERSION (%) [ INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
=
2 1659 1 9,1 14,5 25 0,10 1,59 | 85
661 2 93 14,3 50 0,52 1,72 | 10,0
3 9,2 0,7 100 0,84 1,78 | 12,2
1.55 T T
8 10 12 14
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/001080/1
0501/005/2022/000681(1233217)

CATA1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm?): 1,92
AREA (cm): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,76
VOLUMEN (am3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 9,06
HUMEDAD FINAL (%): 11,75
PRESION VERTICAL: 10 30
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 25
0s 4,950 0,00 o
0 S 5.000 0,25 £ 5p
15§ 5.010 0,30 B
30 S 5.020 0,35 =
45 s 5.030 0,40 £ 18
1M 5.020 0,35 =
2Ml 5.030 0,40 2 40
3 Ml 5.080 0,65 I !
24 HR 5.460 2,55 s At
26 HR 5.460 2,55 ' i
0.0 G e
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 2,55

0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Contmlsg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia: CATA1

005-22/001

0/2201382/11

08071

0501/005/2022/000681(1233217)

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

TIEMPO DE TRABAJABILIDAD

PLAZO DE TRABAJABILIDAD UNE-EN 13286-45

ENSAYD A densidad procter gfcm3| 2 humedad dptima * HBB
25.3C 1.78 3.1 3.0
| PLAZO DE TRABAJABILIDAD 130 mirutos
TIEMPO [minutos) densidad #* humedad # densidad
& L7E =4 M
L Lrr I.7 TF
p LiE Tl el
M L 5 FET
S L7 i< FrE
i Lz .4 Fo 8
plazo de trabajabilidad
180
hY
1,76
. Tl
E 1,76 -..,‘-“H
(0] 1T
£ i el i e i
-E 1,14
s
4T3 ﬁl
4T
1,70
0 ki ED a0 120 150 150 ] 240
thempo: minwtas

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -

24164535E

Digitally signed by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535€
DN: cn=MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E, sn=MEDINA MARTIN,
1SCO, c=E¢

Jaén a 20/04/2022

Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document

Date: 2022.04.20 09:43:12 +0200'

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document

Date: 2022.04.20 09:43:06 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUAO[}N EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenieria y Conrrofs-““OS
O

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001079/2 Anula a: 005-22/001079/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA, REPARACION
DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000682(1233218) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA1 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
4% DE HRB

MOTIVO CAMBIO DE VERSION DE ACTA: Inclusién de nuevos resultados.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente enCEMOSA .

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE A(TUAC\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Conrrof5-““05
o

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
[ E-MAIL: jaen@cemosa.es
i . O LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000682(1233218)
Procedencia: CATA1
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): 0,00
MAZA (kg): 4.535 DENSIDAD (g/cmd): 0,00
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N® DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,65 51
1.80 5 2 1,73 6,8
3 4 1,78 9,6
_ 1751 4 6 1,75 12,0
E 5 8 1,72 13,3
2
T 1.701
= DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
g HUMEDAD OPTIMA (%): 9,6
1651 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,78
HUMEDAD CORREGIDA (%): 9,6
1.60 T T T
4 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13.60
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78
HUMEDAD GPTIMA (%): 9,6 DENSIDADES C.B.R
- DENSIDAD MAXIMCA (g/cmd): 1,78 14,65
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 174 13,28
1.80 4 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,73 13,08
= 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,69 12,43
E 1.75 4
% 1.70 PUNTO HUMEDADANTES HUMEDAD DESPUES ENERG\/{\ HINCHAMIENTO [ DENSIDAD | {NDICE
2 N° [ INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
g 1.659 p 9,8 14,9 25 0,06 1,60 | 11,4
160 2 9,9 151 50 1,74 1,75 | 13,5
3 9,6 1.4 100 1,78 1,78 | 154
1.55 T T
10 12 14 16
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUAC\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemﬁsa Pol. Ind. Los Olivares. €/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN
Ingenieria y Control 405 TEL. 953281713
o FAX. 953281513
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 LABORATORIO DE ENSAY%S P'I;\RA’EL CONTROL DE
N° acta: 005-22/001079/2  Anulaa:  005-22/001079/1 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGON RD 1072010
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000682(1233218)

Procedencia: CATA1

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm?): 1,95
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,78
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 9,46
HUMEDAD FINAL (%): 12,24
PRESION VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)
0 S 5,000 0,00 -

S
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 145 £

E

m

=

5]

E

T

Tiempo (horas)

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 06/05/2022 Responsable de Ensavos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3'5-"f.:'ﬁ'éé‘fﬁf{ﬁgilﬁ“%?ﬁZ';'?S e éii?;{;ig%;;;EmnnN, GARCIA MEDRANO JUAN 3ﬁ-"fn"iéf;fﬁ"g%:g%?{@ﬂ%ﬁ?g 2’223%«2?5:2}2{%; MEDRANO,
24164535E SZT;?;‘:);%?&?‘:]n;;é;u.rg;yozr‘vd integrity of this document ANTONIO - 26492606X ge;esngowz%éséén‘ :}hs;:;;u:g;yo.‘:)@ integrity of this document

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE A(TUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacin) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida Iz reproduccidn total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA o se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Conrrof5-““05
o

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009287/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA, REPARACION
DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387989.C1 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/004990(1224528) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: CATA 2 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON

PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK.3+150(PROF. 1.80M.) LOTE CLIENTE:

UBICACION: PK.3+150(PROF. 1.80M.)

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Carbonatos por el método del calcimetro de Bernard (suelos) UNE 103200:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente enCEMOSA .

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE A(TUAC\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Controas-‘WOS
O

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION $EGUN RD 410/2010

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009287/1

Codigo de muestra: 0201/001/2022/004990(1224528)

Procedencia:
ANALISIS QuiMIcOo
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA(%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCO3): 36,77

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Ouimicas

FRADE VIANO ELENA -
33399417)

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417
DN: cn=FRADE VIANO ZLENA 33399417, sn=FRADE VIANO,
givenName=ELENA. c=ES. serialNumber-IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.03.18 09:43:31 101°00"

Malaga a 18/03/2022

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensavos Fisicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

GARRIDO CAMACHO YOLAND
-74861128S

Digitally signed by GARRIDO CAMACHO YOLANDA - 748611285
DN: cn=GARRIDO CAMACHO YOLANDA 748611285, sn=GARRIDO CAMACHO,
givenName-YOLANDA. t-ES, serialNumber-IDCES-748611285

Reason: | attest o the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.03.18 09:43:25 10100"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacin) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida Iz reproduccidn total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA o se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Conmysg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/000739/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: C/ AYALA 62 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387989 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000387(1213238) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: CATA 2 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON
PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK.3+150(PROF. 1.80M.) LOTE CLIENTE:

UBICACION: PK.3+150(PROF. 1.80M.)

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cualitativo) (suelos) UNE 103202:2019

fndice C.B.R. - con compactacion Préctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinacion del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

0/2201382/11
005-22/000739/1
0501/005/2022/000387(1213238)

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 L
TAMIZ (mm) % PASA -
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0 L
50 100,0
40 100,0 60
25 89,0 g
20 89,0 o
12,5 87,6 <
10 85,6 40
5 81,6
2 78,0
0.4 69,5 ‘
0,080 63,1 20l
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 45,2 LIMITE PLASTICO: 22,9 INDICE DE PLASTICIDAD: 22,2
ANALISIS QUiMICO
SULFATO (% SO03): NO CONTIENE SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,25
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,30 YESOS (%): 0,000
CARBONATOS (% CaC03): -
COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 4 1,39 13,3
1.70 2 6 1,57 15,0
: 3 8 1,66 17,4
' 4 1 1,63 19,0
9 1. 5 12 1,46 21,2
CRP
B 1 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,66
z HUMEDAD GPTIMA (%): 17,5
e DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,66
1 HUMEDAD CORREGIDA (%): 1,5
1.35 T T T T

12 14 16 18 20
Humedad (%)

22

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUAOQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/000739/1
0501/005/2022/000387(1213238)

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

iNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA; COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: si
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: "
TIPO PROCTOR: NORMAL TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,66
HUMEDAD OPTIMA (%): 1,5 DENSIDADES CB.R
. DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,66 2,00
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,63 1,60
97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,61 1,37
= 1.65 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,58 1,05
5
=)
T 1.60 PUNTO [HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES | ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD | iNDICE
s Ne | INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/cm’) | CBR
(=
g 1 17,4 22,9 25 0,14 155 | 08
1551 2 17,6 21,7 50 0,32 159 | 1.1
3 17,6 19,3 100 1,98 1,66 | 2,0
1.50 T T T
05 1.0 1.5 2.0 2.5
fndice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,93
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,64
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 17,50
HUMEDAD FINAL (%): 22,98
y 1.0 -
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 1
7S 4.380 0,00 _ 0By
0 s 4.380 0,00 £ 1
15 S 4.380 0,00 206l
30 S 4.380 0,00 = 1
45 s 4.380 0,00 E 1
1Ml 4.380 0,00 F=R B
2Mm 4.880 0,00 2 1 :
3 MI 4.880 0,00 T 1 :
24 HR 5.060 0,90 0244
26 HR 5.060 0,90 1
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,90 0o o S
. 4 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382/m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000387(1213238)

Procedencia:

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:

ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (um) ASIENTO (mm)

AREA (cm?): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.980 0,08

DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.920 0,32

TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.830 0,68

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,97 1,00 4.730 1,08

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,67 2,00 4.690 1,24

HUMEDAD INICIAL (%): 17,51 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

HUMEDAD FINAL (%): 20,49 2,00 4.730 | 1,08

{NDICE DE COLAPSO (I) (%): 0,20 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,20

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO

Director Técnico de Laboratorio Jaén a 08/03/2022 Responsable de Ensavos Fisicos

Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial

MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"fl'y&'ééfﬂi%TST?'N"?RTN"?.'S'?S“‘ETféii?sﬁifﬁééﬁm A, GARCIA MEDRANO JUAN D AR EDRAO JA ANTONID “'él‘éz”éﬁsxzifé?:émwmo

24164535E Reeson st o ch accurey and gt of s docmant. ANTONIO - 26492606X B emon:  sta o ch acerscy and mogrty of s Scument

Date: 2022.03.08 15:58:24 +0100' Date: 2022.03.08 15:58:18 +0100"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrmsfg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001183/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000694(1233230) FECHATOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+650 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Préctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
2% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicién del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: orzzo1382m 7| s
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000694(1233230)
Procedencia: CATA 2
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N® DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
190 1 0 1,83 4,0
2 2 1,88 57
1.88 4 3 4 1,89 7,6
— 4 6 1,88 9,9
£ 1867 5 8 1,84 1,9
2
T 1.84
= DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
,5':’ 1.82 1 HUMEDAD GOPTIMA (%): 17
1801 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 1,89
HUMEDAD CORREGIDA (%): 1,7
1.78 T T T T T
2 4 6 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
HUMEDAD OPTIMA (%): 17 DENSIDADES CB.R
195 DENSIDAD MAXIMF/\ (g/cmd): 1,89 30,15
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,85 28,11
1.90 4 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cmA): 1,83 21,07
- 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,80 25,46
T 1.85
_t:‘J
% 1.80 4 PUNTO HUMEDADANTES HUMEDAD DESPUES ENERG\}\ HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
z N® | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
& 175 1 15 11,0 2 1.9 173 | 215
1701 2 1,7 9,6 50 3,58 1,81 | 26,0
3 1,7 8,5 100 5,85 1,90 | 30,6
1.65 T T
20 25 30 35

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001183/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000694(1233230)
Procedencia: CATA 2

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mim); 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 2,03
AREA (c?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/ce): 1,88
VOLUMEN (cm?): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 8,15
HUMEDAD FINAL (%): 10,23
- 4
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ]
0 s 7.920 0,00 3l
10 S 4.940 0,10 z ]
15 S 4.960 0,20 5 ]
30 S 4.980 0,30 s ]
45 s 4.990 0,35 E 27
1Ml 5.010 0,45 5 ]
2 Ml 5.060 0,70 S ]
3m 5.080 0,80 T ]
24 HR 5.620 3,50 ]
26 HR 5.620 3,50 ]
0 g HHHH FH
"
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 3,50 4 o ' 1

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -

24164535E

Jaén a 29/04/2022

Digitally signed by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535€
DN: cn=MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E, sn=MEDINA MARTIN,

Reason:  attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.04.29 13:13:58 +0200

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
UAN ANTONIO, c=ES, DC:

Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document

Date: 2022.04.29 13:13:49 +0200'

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—més_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confrotsg TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001199/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000683(1233219) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO; SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+150 LOTE CLIENTE;

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Apisonado por método Préctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:

3% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicién del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: orz201382/m 7| s
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000683(1233219)
Procedencia: CATA2
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N° DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
Lo 1 0 1,85 4,6
2 2 1,89 6.3
1.90 3 4 1,90 8,6
_ 4 6 1,89 10,4
£ 188 5 8 186 125
2
T 1.86 1
b<| DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
,5':’ 1.84 1 HUMEDAD GOPTIMA (%): 8,2
189 ] DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 1,90
HUMEDAD CORREGIDA (%): 8.2
1.80 T T T T
4 6 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA; COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
HUMEDAD OPTIMA (%): 8,2 DENSIDADES C.B.R
o4 DENSIDAD MAXIM%/\ (g/cm3): 1,90 38,70
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,86 29,56
1929 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,84 26,09
= 1.90 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,81 21,56
E 188
% 1.86 PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES | ENERGIA [ HINCHAMIENTO | DENSIDAD| INDICE
E i Ne | INMERSION (%) |  INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm’) | CBR
A 1 8.2 15,1 25 1,07 1,82 | 23,0
1824 2 8.2 125 50 3,18 187 | 315
1.80 3 85 11,3 100 5,34 1,90 | 38,7
1.78 T T T
20 25 30 35 40

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000683(1233219)
Procedencia: CATA 2

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,05
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,90
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 8,06
HUMEDAD FINAL (%): 11,89
- 35
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 3.0 3
0s 2.950 0,00 ]
10 S 4.960 0,05 & 254
15 s 4.970 0,10 o ]
30 S 4.980 0,15 5 204
45 S 4.990 0,20 E ]
1Ml 5.000 0,25 @ 154
2 MI 5.040 0,45 g ]
3 MI 5.060 0,55 T 103
24 HR 5.560 3,05 ]
26 HR 5.560 3,05 0.5
003
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 3,05 b ' ' ' '
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 29/04/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"?l'ia'ésmTgf.é”%ﬁﬁ?.‘é?éﬁf&'ii?gé‘:liﬁééfm VARTIN, GARCIA MEDRANO JUAN 3E-"SJ'ZSESE%A%{{N'N’%‘JEN;‘;E%“@S2”&2?34‘55{2:221“:&Mwwo,
24164535E Reeor st o ey gty of s decumen ANTONIO - 26492606X e st A and ey of s documer:

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrmsfg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001181/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000684(1233220) FECHATOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+150 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Préctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
4% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicién del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/001181/1

0501/005/2022/000684(1233220)
CATA 2

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?); .
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANIADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
Lo 1 0 1,81 38
2 2 1,86 6,5
1.90 3 4 1,90 8,9
__ 1.881 4 6 1,89 10,5
E 1.86 5 8 1,80 12,7
2
T 184
% 1] DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,90
g HUMEDAD GPTIMA (%): 9.4
1801 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?); 1,90
1.78 HUMEDAD CORREGIDA (%): 94
1.76 T T T T T
2 4 6 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCIGN DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPODECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
HUMEDAD GPTIMA (%): 9,4 DENSIDADES CBR
200 DENSIDAD MAXIMF/\ (g/amd): 1,90 41,50
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,86 34,09
1951 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,84 30,85
- 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,81 26,40
% 1.90 4
= PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES| ~ ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
2 el Ne | INMERSION (%) |  INMERSIGN (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/am) | CBR
5 1 9,4 14,2 25 3.80 1,80 | 25,0
1,80 2 9,5 13,6 50 436 1,89 | 39,5
3 9,8 1,2 100 23,61 1,93 | 484
1.75 T T
20 30 40 50

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000684(1233220)
Procedencia: CATA 2

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,07
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,89
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 9,28
HUMEDAD FINAL (%): 12,05
PRESION VERTICAL: 10 28 ] :
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ] :
(S 2.970 0,00 204 5
0 s 4.980 0,05 £ ] :
15 s 4.990 0,10 S 15 ] :
30 S 5.000 0,15 s 5
45 s 5.010 0,20 = ] :
1Ml 5.030 0,30 T 40 :
2 M 5.040 0,35 g ] . :
3 Ml 5.050 0,40 T 1 ! !
24 HR 5.440 2,35 05 ] : : :
26 HR 5.440 2,35 ] : ; ;
0.0 P+ —
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 2,35 b ' ' ' '
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 29/04/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"?l'iﬁ'ésﬁf.&?5;“.5”%&352%?‘ifféii?géiliﬁééfm VARTIN, GARCIA MEDRANO JUAN 3ﬁ-“in"iéf?fﬁ?ff{{ﬁg?fg@gﬁ?éﬂfg2”&2?32‘5&{2:221“:&MEDRANO,
24164535E Rt o ey gty of s decumen ANTONIO - 26492606X e s e g and ey of s documer:

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrmsfg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001182/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000685(1233221) FECHATOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+150 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Préctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
2% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicién del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001182/1
0501/005/2022/000685(1233221)
CATA 2

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm’): .
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
Lo 1 0 1,83 3,2
2 2 1,89 6,0
1.90 3 4 1,90 8,0
— 1.884 4 6 1,90 9,4
£ 5 8 1384 12,4
S 1.864
he]
S 184 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
& 1821 HUMEDAD OPTIMA (%): 8,1
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,90
1807 HUMEDAD CORREGIDA (%): 8,1
1.78 . r
0 5 10 15
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA; COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
HUMEDAD OPTIMA (%): 8,1 DENSIDADES CB.R
. DENSIDAD MAXIMF/\ (g/cmd): 1,90 19,97
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,86 14,91
97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,84 13,15
= 1.90 4 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,81 10,92
E
‘L_J‘
% 1.851 PUNTO [ HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES | ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
2 Ne | INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/cmd) | CBR
z 1 80 133 2 154 179 | 96
180 2 8.2 9,1 50 2,63 185 | 140
3 3,0 9,1 100 4,14 1,89 | 18,4
1.75 T T T T T
8 10 12 14 16 18 20

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001182/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000685(1233221)
Procedencia: CATA 2

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,06
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,91
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 8,10
HUMEDAD FINAL (%): 12,03
PRESION VERTICAL: 10 30 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 25 ]
0S 4.990 0,00 _ ] :
10 S 5.000 0,05 & 504 !
15 S 5.010 0,10 a 7 i
30 S 5.020 0,15 5 :
45 S 5.030 0,20 g 154 !
1Mi 5.040 0,25 = ] .
2 Ml 5.050 0,30 2 10 ,
3 Ml 5.090 0,50 T ! !
24 HR 5.480 2,45 05 3 . .
26 HR 5.480 2,45 ] v
0.0 AP -t
e
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 2,45 0.001 001 o1 1 10 100
Tiempo (horas)
Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 29/04/2022 Responsable de Ensavos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - S5 iammm rancisco - asissssse. snovicon magr, GARCIA MEDRANO JUAN Sﬁ-"in"iéiﬁ?éi?%E?;’ZEN"EI,TJESQE%“N’TS.Z”oii?é‘és‘féﬁiéi“rf&MEDRANO,
1SCO, c=ES, UAN ANTONIO, c=ES, DC!
24164535E Reason:  atest o the accuracy and integriy of ths document ANTONIO - 26492606X Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document

Date: 2022.04.29 12:59:36 +0200

Date: 2022.04.29 12:59:30 +0200"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—més_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confrotsg TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001200/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000686(1233222) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO; SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+150 LOTE CLIENTE;

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Apisonado por método Préctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:

3% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicién del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
< "
G E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: 0/2201 382/1 1 LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 005_22/001 200/1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000686(1233222)
Procedencia: CATA2
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N° DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,81 4,5
1.90
. 2 2 1,87 6,9
1.88 3 4 1,89 9,2
— 1.86 3 4 6 1,87 10,6
(5]
g 5 8 1,82 13,0
o 1.84
K
2 182 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
= 7
& 1801 HUMEDAD OPTIMA (%): 8,8
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,89
1.78 4 -
HUMEDAD CORREGIDA (%): 8,8
1.76 T T T
4 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
HUMEDAD GPTIMA (%): 8,8 DENSIDADES CB.R
18 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89 20,62
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,85 17,35
1.90] 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83 16,08
_ 950% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,80 14,41
T 1.85
‘L_J‘
o
T 1.801 PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO [ DENSIDAD | INDICE
z N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/amd) | CBR
c
2 1754 1 8,8 13,8 25 1,65 1,70 | 10,0
170 2 8,8 1,3 50 2,50 1,82 | 155
3 8,8 12,6 100 4,10 1,90 | 21,8
1.65 T T T
5 10 15 20 25

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382/m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000686(1233222)
Procedencia: CATA 2

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,07
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,91
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 8,57
HUMEDAD FINAL (%): 1,72
PRESION VERTICAL: 10 257 5
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ] E
(S 4.960 0,00 204 5
10 S 4.970 0,05 i ] H
15 S 4.980 0,10 2 15 1
30 S 4.990 0,15 e 7 5
45 S 5.000 0,20 E i !
1M 5.010 0,25 T 5] :
2 M 5.030 0,35 g ] ’ :
3 Ml 5.060 0,50 T 1 ! !
24 HR 5.390 2,15 0.5 o 1 :
26 HR 5.390 2,15 ] :
0.0 == At ———HHHf
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 2,15 b ' ' ' '
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 29/04/2022 Responsable de Ensavos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"il'ZG'ESfN"I’.&?gfé”%iﬁifs'?éﬁfféii?s'éiliﬁfééﬁm MARTIN, GARCIA MEDRANO JUAN 3ﬁ-"fn"ié}fé'fi?&]yffgﬁg".fg@gﬁ?éﬂfg."z'ii(éé“oégs‘xz,iﬁiéi“rf&MEDRANO,
24164535E ;e::;o;alz;(éi?;;2h'esa:‘(;2u+rg;’¥ug‘nd integrity of this document ANTONIO - 26492606X RD:Zo;(;;(éisgo‘3?$8§§;u1';;¥035{d integrity of this document

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrmsfg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001184/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000687(1233223) FECHATOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+150 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Préctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

Tiempo de trabajabilidad (suelo estabilizado)

UNE EN 13286-45:2004

OBSERVACIONES:
4% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 1de 4



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
< "
G E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: 0/2201 382/1 1 LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
ND acta: 005_22/001 184/1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000687(1233223)
Procedencia: CATA2
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N° DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,78 55
1.90
2 2 1,87 15
1821 3 4 1,90 9,9
__ 186 4 6 1,88 11,0
(5]
§ 184 5 8 1,82 13,6
G
T 1.82
2 1.80 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
c B ] —
a HUMEDAD GPTIMA (%): 9,5
1.78 1 -
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,90
1.76 HUMEDAD CORREGIDA (%): 9,5
1.74 T T T
4 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCIGON DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
HUMEDAD OPTIMA (%): 9,5 DENSIDADES CB.R
1o8 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90 26,94
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,86 23,47
1.90 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,84 22,45
_ 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,81 21,17
T 1.85
‘L_J‘
o
T 1.80] PUNTO | HUMEDAD ANTES [ HUMEDAD DESPUES | ENERGIA HINCHAMIENTO [ DENSIDAD | INDICE
z N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/m?) | CBR
c
2 1754 1 9,6 14,7 25 0,80 1,71 | 18,0
170 2 9,4 1,8 50 1,57 1,86 | 23,5
3 9,8 10,5 100 3,83 1,90 | 29,9
1.65 T T T
15 20 25 30 35

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 2de 4




CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/001184/1

0501/005/2022/000687(1233223)

CATA 2

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 2,09
AREA (cm2); 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,91
VOLUMEN (cm?); 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 9,52
HUMEDAD FINAL (%): 11,83
PRESION VERTICAL: 10 183 R
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 14
S 2970 0,00 _ 123
10 S 4.980 0,05 R
15§ 4.990 0,10 5 103
30 S 5.000 0,15 s
5 s 5.010 0,20 £ 084
1M 5.030 0,30 8 6]
2Mm 5.050 0,40 g 087
3IMmi 5.060 0,45 T 04
24 HR 5.250 1,40 ]
26 HR 5.250 1,40 0.2 4
0.0 1 AR R
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,40 b ' ' ' '
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenieria y ('onmds"“&

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia: CATA 2

0/2201382/11
005-22/001184/1
0501/005/2022/000687(1233223)

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

TIEMPO DE TRABAJABILIDAD

PLAZO DE TRABAJABILIDAD UNE-EN 13286-45

[ TEMEPERATORA
DE ENGAYOD

densidad proctor glemd] 3¢ humedad ﬁptima

* HRB

25°C

130 3.5 4.0

| PLAZO DE TRABAJABILIDAD

225 minutos

TIEMPO [(minutos) densidad ¥ humedad ¥ densidad
7 LA x5 M
g LT T4 o
P Lag el T
L L&g 2.7 FET

. L&EF F.7 T
A L&ES x.7 Frd
plazo de trabajabilidad
14
140 -._\\
=
T
g [
S-S A U R PR [ S S S
146
I
1
1] 3 1] k] 120 150 130 o 240
tiempo: minwtos

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Jaén a 29/04/2022

Digitally signed by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E

DN: cn=MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E, sn=MEDINA MARTIN,
1SCO, ¢=ES, IDCES-2.

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.04.29 13:11:43 +02'00"

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X
DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
UAN ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.29 13:11:33 +02'00"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geatecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural)
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigdn y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009288/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387990.C1 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/004991(1224530) FECHATOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: CATA3 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON

PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: MI PK.3+650(PROF. 1.80M.) LOTE CLIENTE:

UBICACION: MI PK.3+650(PROF. 1.80M.)

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Carbonatos por el método del calcimetro de Bernard (suelos) UNE 103200:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2201382/11
N° acta: 001-22/009288/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/004991(1224530)
Procedencia:
ANALISIS QuiMICO
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA (%): - YESOS (%):
CARBONATOS (% CaC03): 41,08

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

FRADE VIANO ELENA -
33399417)

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417
DN: cn=FRADE VIANO ELENA - 33399417}, sn=FRADE VIANO,
givenName=ELENA, c=ES, serialNumber=IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.03.18 09:43:57 +01'00"

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Malaga a 18/03/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales
GARRIDO CAMACHO YOLANDA e o s voLao- rits! 9, sn-GATbo CAUACHO,
givenName=YOLANDA, c=ES, serialNumber=IDCES-748611285

-74861128S Reason: | atest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.03.18 09:43:51 +0100'

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Conmysg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/000659/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: C/ AYALA 62 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387990 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000389(1213241) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: CATA 3 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON
PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: MI PK.3+650(PROF. 1.80M.) LOTE CLIENTE:

UBICACION: MI PK.3+650(PROF. 1.80M.)

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cualitativo) (suelos) UNE 103202:2019

fndice C.B.R. - con compactacion Préctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinacion del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

Expediente: 0/2201382/11
N° acta: 005-22/000659/1
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000389(1213241)

Procedencia:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 L
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 g
20 96,6 o
12,5 95,2 <
10 93,0 40
5 88,8
2 86,0
0.4 80,7 ‘
0,080 71,6 20l
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDO: 54,4 LIMITE PLASTICO: 29,4 INDICE DE PLASTICIDAD: 25,0
ANALISIS QUiMICO
SULFATO (% SO03): NO CONTIENE SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,34
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 1,07 YESOS (%): 0,000
CARBONATOS (% CaC03): -
COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,45 14,7
1.58 2 2 1,54 16,5
1564 3 4 1,57 18,3
4 6 1,55 20,3
1.54 4
& 5 8 1,49 22,2
5 152
2
B 1597 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,57
g 1,48 HUMEDAD OPTIMA (%): 18,5
“ 48] DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,57
1 aa] HUMEDAD CORREGIDA (%): 18,5
1.42 T T T T
14 16 18 20 22 24

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUAOQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11
005-22/000659/1
0501/005/2022/000389(1213241)

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

iNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA; COMPACTADA SUSTITUCIGON DE MATERIAL: si
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 34
TIPO PROCTOR: NORMAL TIPO DE CBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,57
HUMEDAD OPTIMA (%): 18,5 DENSIDADES C.B.R
- DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,57 2,19
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,54 1,89
1.50 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,52 1,74
_ 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,49 1,56
(5]
£ 1.559
3
T 1.50 PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD | iNDICE
T Ne [ INMERSION (%) |  INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (@md) | CBR
(=
8 1.451 1 18,5 24,1 25 0,64 1,40 [ 11
a0 2 18,4 21,7 50 1,42 155 | 2,0
3 18,3 19,5 100 2,98 158 | 24
1.35 T T
1.0 1.5 2.0 2.5
fndice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 1,85
AREA (cmd): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3); 1,56
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 18,29
HUMEDAD FINAL (%): 20,61
PRESION VERTICAL: 10 :
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) :
0 s 5.000 0,00 . :
0 S 5.000 0,00 £ :
15 S 5.000 0,00 e :
30 S 5.000 0,00 = :
45 S 5.000 0,00 E '
1 MI 5.010 0,05 8 ;
2Ml 5.020 0,10 = :
3 M 5.030 0,15 I :
24 HR 5.130 0,65 :
26 HR 5.130 0,65 :
INCHAMIENTO LERE () 065 AR ] Saau

0.001 0.01 0.1

1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000389(1213241)

Procedencia:

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:

ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (um) ASIENTO (mm)

AREA (cm?): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.960 0,16

DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.830 0,68

TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.800 0,80

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,84 1,00 4.790 0,84

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,55 2,00 4.720 1,12

HUMEDAD INICIAL (%): 18,50 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

HUMEDAD FINAL (%): 22,99 2,00 4.740 | 1,04

INDICE DE COLAPSO (1) (%): 0,10 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,10

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO

Director Técnico de Laboratorio Jaén a 02/03/2022 Responsable de Ensavos Fisicos

Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial

MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"fl'y&'ééfﬂi%TST?'N"?RTN"?.'S'?S“‘ETféii?sﬁifﬁééﬁm A, GARCIA MEDRANO JUAN D AR EDRAO JA ANTONID “'él‘éz”éﬁsxzifé?:émwmo

24164535E Reason Taest o (L??cc‘;,iiyand Inegry of i documart ANTONIO - 26492606X R emon: 1 sta o ch aterscy and mogrty of s Scument

Date: 2022.03.02 17:52:21 +01'0( Date: 2022.03.02 17:52:13 +0100"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Conrrof5-““05
o

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009289/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA, REPARACION
DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387991.C1 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/004992(1224541) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: (ATA 4 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON

PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA LOTE CLIENTE:

UBICACION: PK 4+200 PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Carbonatos por el método del calcimetro de Bernard (suelos) UNE 103200:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente enCEMOSA .

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE A(TUAC\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Controas-‘WOS
O

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION $EGUN RD 410/2010

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009289/1

Codigo de muestra: 0201/001/2022/004992(1224541)

Procedencia:
ANALISIS QuiMIcOo
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA(%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCO3): 43,56

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Ouimicas

FRADE VIANO ELENA -
33399417)

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417
DN: cn=FRADE VIANO ZLENA 33399417, sn=FRADE VIANO,
givenName=ELENA. c=ES. serialNumber-IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.03.18 09:44:55 10100"

Malaga a 18/03/2022

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensavos Fisicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

GARRIDO CAMACHO YOLAND
-74861128S

Digitally signed by GARRIDO CAMACHO YOLANDA - 748611285
DN: cn=GARRIDO CAMACHO YOLANDA 748611285, sn=GARRIDO CAMACHO,
givenName-YOLANDA. t-ES, serialNumber-IDCES-748611285

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.03.18 09:44:50 10100"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacin) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida Iz reproduccidn total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA o se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Conmysg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/000627/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: C/ AYALA 62 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387991 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000391(1213311) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: CATA 4 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON
PROCEDENCIA: PK 4+200 PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION: PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cualitativo) (suelos) UNE 103202:2019

fndice C.B.R. - con compactacion Préctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinacion del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

Expediente:
N° acta:

Codigo de muestra:

Procedencia:

0/2201382/11

005-22/000627/1

0501/005/2022/000391(1213311)

PK 4+200 PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . = :
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 g
20 100,0 o
12,5 99,5 <
10 98,9 40
5 98,2
2 96,9
0.4 95,5 ‘
0,080 94,2 20l
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 37,9 LIMITE PLASTICO: 25,4 INDICE DE PLASTICIDAD: 12,6
ANALISIS QUiMICO
SULFATO (% SO03): NO CONTIENE SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,32
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,75 YESOS (%): 0,000
CARBONATOS (% CaC03): -
COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 2 1,56 1,8
1.66 2 4 1,62 13,6
3 6 1,64 16,0
1.64 4
4 8 1,64 18,1
2 1.624 5 10 1,60 20,3
B 160
B . DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,65
z HUMEDAD GPTIMA (%): 16,4
© 156 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,65
sl HUMEDAD CORREGIDA (%): 16,4
1.52 T T T T T
10 12 14 16 18 20

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUAOQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
<
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: orz203s21m1 7| s
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000391(1213311)
Procedencia: PK 4+200 PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA
iNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: Si
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: NORMAL TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,65
HUMEDAD OPTIMA (%): 16,4 DENSIDADES C.B.R
1 70 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,65 4,39
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/emd): 1,62 3,72
1,654 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,60 3,35
& 950 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,57 2,88
E
% 1.604
;:i: PUNTO HUMEDAQ ANTES| HUMEDAD DESPUES ENERG\’A HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
2 55] N® | INMERSION (%) |  INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
@ .
& 1 16,7 26,9 25 0,41 1,48 18
1.50 2 16,5 23,7 50 0,68 1,58 3,0
3 16,5 21,4 100 0,81 1,65 4,4
1.45 T T
1 2 3 4
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,93
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,65
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 16,75
HUMEDAD FINAL (%): 21,81
PRESION VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)
[ 4.990 0,00 —
10 S 4.990 0,00 £
15 S 5.000 0,05 =]
30 S 5.010 0,10 3
45 S 5.010 0,10 E
1Ml 5.020 0,15 =
2 M 5.030 0,20 £
3 M 5.040 0,25 T
24 HR 5.310 1,60
26 HR 5.310 1,60
= aaay) =ty mEaay
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,60

0.001 0.01 0.1

1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000391(1213311)
Procedencia: PK 4+200 PROFUNDIDAD 1.50 M MARGEN DERECHA

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:

ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (um) ASIENTO (mm)

AREA (cm?): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

VOLUMEN (cm3); 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.950 0,20

DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.960 0,16

TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.950 0,20

DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 1,92 1,00 4.910 0,36

DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,65 2,00 4.830 0,68

HUMEDAD INICIAL (%): 16,47 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

HUMEDAD FINAL (%): 18,73 2,00 4.850 | 0,60

INDICE DE COLAPSO (1) (%): 0,10

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,10

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Jaéna 01/03/2022 Responsable de Ensavos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 35"51”&'53?&‘:’%42‘53&"?&3?2?5“éfféii?séiﬁfééfm MARTI, GARCIA MEDRANO JUAN B G RO M ANSONI “”si‘éz”éﬁsfiféi“:éAMwmo
ISCO, c=ES, 1 13 UAN ANTONIO, c=ES,
24164535E Bemrorsses o she sccuracyand Inegeiy of tns document ANTONIO - 26492606X Resors s ;hﬁ'a;;ursgyoznd ey of this documant
Dater 20220501 171114 0100 e o

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001088/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000688(1233224) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA 4 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
2% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001088/1
0501/005/2022/000688(1233224)
CATA 4

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cr?): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA; 60 PUNTO N° % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 0 1,83 74
1.92 ) 2 1,89 9,4
180 3 4 1,91 1,2
& 1881 4 6 1,91 13,0
5 5 8 1,87 15,5
CRT S —
®
2 1844 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,91
2 4] HUMEDAD OPTIMA (%): 1,9
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,91
1804 HUMEDAD CORREGIDA (%): 1,9
1.78 T T T T
6 8 10 12 14 16
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCIGN DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR; MODIFICADO TIPO DE CBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,91
HUMEDAD OPTIMA (%): 11,9 DENSIDADES CBR
196 DENSIDAD MAX\M%/\ (g/cmd); 1,91 72,49
98% DENSIDAD MAXIMIA (g/cm3): 1,87 62,61
s =y vy Py RT
L 95% DENSIDAD MAXIMIA (g/cm3): 1,81 49,90
ERL T E—
% 1884 PUNTO [HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES | ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD| INDICE
2 Lol N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) [COMPACTACON (%) (%) (g/md) | CBR
2 1 1,1 2,8 25 1,34 1,84 | 56,0
L I 2 18 18,6 50 1,35 1,89 | 67.4
1.821 3 1,9 16,9 100 1,62 1,92 | 75,2
1.80 T T
50 60 70 80
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001088/1
0501/005/2022/000688(1233224)
CATA 4

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 2,14
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm): 1,92
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 11,25
HUMEDAD FINAL (%): 14,22
PRESION VERTICAL: 10 107
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) i
0s 4920 0,00 sty
0 s 4920 0,00 ]
155 4920 0,00 B e
30 S 4920 0,00 e
45 s 4920 0,00 =
1M 4.920 0,00 g
M 4920 0,00 g
3m 4920 0,00 ]
24 HR 5.080 0,80 0.2 4
26 HR 5.080 0,80 ]
HINCHAMIENTO LIBRE (%): L al
(h): 0.80 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN

Director Técnico de Laboratorio

Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3t tmsim ramicico. sssosssse. siveoamsari,
15CO,

24164535E

Jaén a 20/04/2022

8 , CoES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.20 13:31:04 +02'00'

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.20 13:30:57 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001022/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000689(1233225) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA 4 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
3% DE CAL

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
<
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Copedicnte: onzorssat | Lammmt e e
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000689(1233225)
Procedencia: CATA 4
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,88 8,1
1.92
2 2 1,91 10,5
3 4 1,92 12,3
__ 1904 4 6 1,91 14,2
(s}
5 5 8 1,87 16,5
ol
o 1.88-
2 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,92
=4 2
A HUMEDAD OPTIMA (%): 12,4
1.864 - -
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?3): 1,92
HUMEDAD CORREGIDA (%): 12,4
1.84 T T T T T
6 8 10 12 14 16 18
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE CB.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,92
HUMEDAD OPTINA (%): 12,4 DENSIDADES C.B.R
r5 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?); 1,92 87,46
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88 75,60
1.80 ] 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,86 72,82
& 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,82 68,40
E
-% 1.85
§ PUNTO { HUMEDAD ANTES { HUMEDAD DESPUES ENERG[A HINCHAMIENTO | DENSIDAD fNDICE
2 1.80] N [ INMERSION (%) |  INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
=
a 1 12,1 29,3 25 1,18 1,77 | 64,0
1754 2 12,2 22,5 50 1,27 1,89 | 773
3 12,7 17,9 100 1,58 191 | 9,2
1.70 T T T
60 70 80 90 100

indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

0/2201382/11

005-22/001022/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000689(1233225)
Procedencia: CATA 4

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HOMEDA (g/cr): 2,15
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 191
VOLUMEN (cmd): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 12,34
HUMEDAD FINAL (%) 17,01
PRESION VERTICAL: 10 4
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) i
0s 2930 0,00 03]
10 s 4,930 0,00 2 ]
15 S 4,930 0,00 3 ]
30 S 4,930 0,00 e ]
45 s 4,930 0,00 £ 02
1M 4.930 0,00 g ]
2mi 4.930 0,00 s ]
3 Ml 4.930 0,00 Ty
24 HR 5.000 0,35 ]
26 HR 5.000 0,35 ]
HINCHAMIENTO LIBRE (%): o3
(h): 0.35 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3‘5-";"Z&%Sfﬁi’&lgfiq”?xﬁ’éfs'ﬁéf‘?ﬁFéfé?s’éiliﬁéé.‘mme,
24164535E

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Jaén a 20/04/2022

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.20 16:28:54 +02'00"

8 , CoES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.20 16:29:02 +02'00'

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 3de 3



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001089/2

Anula a: 005-22/001089/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000690(1233226) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA 4 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
4% DE CAL

MOTIVO CAMBIO DE VERSION DE ACTA: Inclusion de nuevos resultados.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

TEL. 953281713
FAX. 953281513

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: 0/2201382/1 1 U LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 005-22/001089/2  Anulaa:  005-22/001089/1 | CAUIDAD DELA EDIFICACION SEGUN RO 41072010
Cédigo de muestra: 0501/005/2022/000690(1233226)
Procedencia: CATA4
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,81 11,0
1.80
2 2 1,88 12,7
1881 3 4 1,89 15,0
& 1861 4 6 1,85 16,8
£ 5 8 1,81 19,1
D 1844
®
Z 1.821 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?3): 1,90
I~ 7
8 1801 HUMEDAD GPTIMA (%): 13,9
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,90
1.78 1 -
HUMEDAD CORREGIDA (%): 13,9
1.76 T T T
10 12 14 16 18 20
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
HUMEDAD OPTINA (%): 13,9 DENSIDADES CB.R
105 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,90 104,62
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,86 95,96
190 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,84 93,16
= 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,81 89,63
R 185
o
= B B 1
g 1804 PUNTO | HUMEDAD ANTES [HUMEDAD DESPUES | ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD fNDICE
z N° [ INMERSION (%) |  INMERSION (%)  [COMPACTACON (%) (%) (g/cm’) | CBR
=
2 1759 1 13,8 18,1 25 0,22 1,69 | 79,2
— 2 13,5 17,2 50 0,47 1,85 | 94,5
3 14,7 16,7 100 216,95 1,90 | 104,6
1.65 T T T
70 80 90 100 110
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

0/2201382/11

005-22/001089/2 Anula a:
Cédigo de muestra: 0501/005/2022/000690(1233226)
Procedencia: CATA 4

Expediente:

N° acta: 005-22/001089/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mim): 20,00 DENSIDAD HOMEDA (g/cr): 2,17
AREA (cmd): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 191
VOLUMEN (crd): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 13,66
HUMEDAD FINAL (%) 16,32
PRESION VERTICAL: 10 0259
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ]
0s 2920 0,00 -
0 s 4,920 0,00 ) ]
15 s 4.920 0,00 DT
30 S 4.920 0,00 e
45 s 4.920 0,00 2 ]
1M 4.920 0,00 E 510
2mi 4,920 0,00 g ]
3 Ml 4.920 0,00 T ]
24 HR 4.960 0,20 0.05
26 HR 4.960 0,20 ]
HINCHAMIENTO LIBRE (% e
(h): 0.20 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3t tmsim ramicico. sssosssse. siveoamsari,
15CO,
24164535E

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Jaén a 20/04/2022

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.20 13:53:45 +02'00"

g , CoES, 2
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.20 13:53:52 +02'00'

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001090/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000691(1233227) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA 4 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
2% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
<
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Eopedien: orzotsgnt | Lammmt e e
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000691(1233227)
Procedencia: CATA 4
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,79 7.8
1.90
2 2 1,86 10,1
1.88 ] 3 4 1,89 12,2
__ 1861 4 6 1,88 14,2
(5]
5 1.84] 5 8 1,80 16,1
2
7 1.82
2 180 DENSIDAD MAXIMA (g/cmd): 1,90
A HUMEDAD OPTIMA (%): 12,7
178 -
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?3): 1,90
B Rl cesiies st e e i S S e e B HUMEDAD CORREGIDA (%) 27
1.74 T T T T T
6 8 10 12 14 16 18
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,90
HUMEDAD OPTIMA (%): 12,7 DENSIDADES CB.R
r5 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?); 1,90 58,46
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,86 53,06
1.90 4----------- 97% DENSIDAD MAX\MA(g/(m3): 1,84 50,72
= 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,81 47,52
L R e
i)
=] - - 1
T 1804 PUNTO { HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO [ DENSIDAD| INDICE
ac) N® | INMERSION (%) [ INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
=
2 1759 1 12,9 17,8 25 0,74 1,72 | 394
56 2 12,6 15,6 50 0,78 1,84 | 50,7
3 13,0 13,9 100 1,38 1,91 | 60,0
1.65 T T T
30 40 50 60 70
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001090/1
0501/005/2022/000691(1233227)
CATA 4

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA

ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm’): 215
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 1,9
VOLUMEN (c): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 12,93
HUMEDAD FINAL (%) 16,11

PRESION VERTICAL: 10 030 3

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) -

7S 2540 0,00 T

0 s 4.540 0,00 E ]

15 S 4540 0,00 2

30 S 4.540 0,00 = ]

a5 S 4.540 0,00 £ 0153

M 4540 0,00 = ]

2 Ml 4.540 0,00 2 0104

3Im 4540 0,00 T ]

24 HR 4,590 0.25 ]

26 HR 4.59 0.25 085

HINCHAMIENTO LIBRE (%) A

( ) 0'25 0.001 0.01 0.1 1 10 100

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN

Director Técnico de Laboratorio

Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3t tmsim ramicico. sssosssse. siveoamsari,
15CO,

24164535E

Jaén a 20/04/2022

8 , CoES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.20 13:35:45 +02'00'

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.20 13:35:36 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—més_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confrotsg TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001200/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000686(1233222) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO; SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: CATA 2 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+150 LOTE CLIENTE;

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996
indice C.B.R. - con compactacion Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
Apisonado por método Préctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:

3% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicién del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
< "
G E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: 0/2201 382/1 1 LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 005_22/001 200/1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000686(1233222)
Procedencia: CATA2
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N° DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,81 4,5
1.90
. 2 2 1,87 6,9
1.88 3 4 1,89 9,2
— 1.86 3 4 6 1,87 10,6
(5]
g 5 8 1,82 13,0
o 1.84
K
2 182 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
= 7
& 1801 HUMEDAD OPTIMA (%): 8,8
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,89
1.78 4 -
HUMEDAD CORREGIDA (%): 8,8
1.76 T T T
4 8 10 12 14
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
HUMEDAD GPTIMA (%): 8,8 DENSIDADES CB.R
18 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89 20,62
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,85 17,35
1.90] 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,83 16,08
_ 950% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,80 14,41
T 1.85
‘L_J‘
o
T 1.801 PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO [ DENSIDAD | INDICE
z N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) | COMPACTACON (%) (%) (g/amd) | CBR
c
2 1754 1 8,8 13,8 25 1,65 1,70 | 10,0
170 2 8,8 1,3 50 2,50 1,82 | 155
3 8,8 12,6 100 4,10 1,90 | 21,8
1.65 T T T
5 10 15 20 25

indice C.B.R

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

ce—mﬁs_a Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
- 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382/m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000686(1233222)
Procedencia: CATA 2

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,07
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,91
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 8,57
HUMEDAD FINAL (%): 1,72
PRESION VERTICAL: 10 257 5
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ] E
(S 4.960 0,00 204 5
10 S 4.970 0,05 i ] H
15 S 4.980 0,10 2 15 1
30 S 4.990 0,15 e 7 5
45 S 5.000 0,20 E i !
1M 5.010 0,25 T 5] :
2 M 5.030 0,35 g ] ’ :
3 Ml 5.060 0,50 T 1 ! !
24 HR 5.390 2,15 0.5 o 1 :
26 HR 5.390 2,15 ] :
0.0 == At ———HHHf
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 2,15 b ' ' ' '
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Tiempo (horas)
Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Director Técnico de Laboratorio Jaén a 29/04/2022 Responsable de Ensavos Fisicos
Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial
MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"il'ZG'ESfN"I’.&?gfé”%iﬁifs'?éﬁfféii?s'éiliﬁfééﬁm MARTIN, GARCIA MEDRANO JUAN 3ﬁ-"fn"ié}fé'fi?&]yffgﬁg".fg@gﬁ?éﬂfg."z'ii(éé“oégs‘xz,iﬁiéi“rf&MEDRANO,
24164535E ;e::;o;alz;(éi?;;2h'esa:‘(;2u+rg;’¥ug‘nd integrity of this document ANTONIO - 26492606X RD:Zo;(;;(éisgo‘3?$8§§;u1';;¥035{d integrity of this document

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente:
N° acta:
Obra:

Peticionario:
Direccién:
Contratista:
Direccién técnica:

0/2201382/11
005-22/001091/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

MENA ESCABIAS SL

CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1710197 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000693(1233229) FECHA TOMA: 22/03/2022-10:41
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; CATA 4 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

indice C.B.R. - con compactacién Préctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Hinchamiento libre en edométro (suelos)

UNE 103601:1996

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos)

UNE 103501:1994

OBSERVACIONES:
4% DE HRB

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

TEL. 953281713
FAX. 953281513

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Fpedente: T | Lammmt e e
Cédigo de muestra: 0501/005/2022/000693(1233229)
Procedencia: CATA4
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,81 9,9
i 2 2 1,86 12,2
1881 3 4 1,89 14,2
& 1861 4 6 1,87 16,4
5 5 8 1,83 18,4
TN
®
Z 1.821 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?3): 1,89
,“E 1.80 HUMEDAD GPTIMA (%): 14,6
DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,89
18 HUMEDAD CORREGIDA (%): 14,6
1.76 T T T T
8 10 12 14 18 20
Humedad (%)
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,89
HUMEDAD OPTINA (%): 14,6 DENSIDADES C.B.R
104 DENSIDAD MAX\M{\ (g/cmd): 1,89 125,28
98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 1,85 96,26
192 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,83 88,51
= O s e e e e e e R S R RS S TR 95% DENSIDAD MAX\MA(g/(m3): 1,80 78,97
:ELBB- - - —
T PUNTO | HUMEDAD ANTES [HUMEDAD DESPUES | ENERGIA | HINCHAMIENTO [ DENSIDAD| INDICE
2 1864 N° [ INMERSION (%) |  INMERSION (%)  [COMPACTACON (%) (%) (g/cm’) | CBR
E el 1 14,4 21,6 25 0,32 1,85 | 96,3
2 14,5 19,4 50 0,63 1,87 | 106,3
B 3 14,5 172 100 0.77 1,89 | 1253
1.80 T T T
90 100 110 120 130
indice C.B.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/001091/1
0501/005/2022/000693(1233229)
CATA 4

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA

ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3); 2,17
AREA (cm2): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm’): 1,89
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 14,87
HUMEDAD FINAL (%): 16,34

PRESION VERTICAL; 10 109

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) ]

0s 4820 0,00 sty

10 S 4.820 0,00 2

15 S 4.820 0,00 B oed

30 S 4.820 0,00 s ]

45 s 4.820 0,00 £ 1

1M 4.820 0,00 g

2 M 4.820 0,00 o 1

3MI 4.820 0,00 T ]

24 HR 4.820 0,00 0.2 4

26 HR 4.820 0,00 ]

HINCHAMIENTO LIBRE (%): L

) 0.00 0.001 0.1

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN

Director Técnico de Laboratorio

Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 3t tmsim ramicico. sssosssse. siveoamsari,
15CO,

24164535E

Jaén a 20/04/2022

8 , CoES,
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.20 13:37:28 +02'00'

Tiempo (horas)

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN
ANTONIO - 26492606X

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606

DN: cn=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,
ANTONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and Integity of this document

Date: 2022.04.20 13:37:19 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Conrrof5-““05
o

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009290/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA, REPARACION
DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387992.C1 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/004993(1224544) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: CATA 5 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON

PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+700 PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA LOTE CLIENTE:

UBICACION: PK 4+700 PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Carbonatos por el método del calcimetro de Bernard (suelos) UNE 103200:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente enCEMOSA .

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE A(TUAC\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, ridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyysa
Ingenierfa y Controas-‘WOS
O

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION $EGUN RD 410/2010

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/009290/1

Codigo de muestra: 0201/001/2022/004993(1224544)

Procedencia:
ANALISIS QuiMIcOo
SULFATO (% SO3): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): -
MATERIA ORGANICA(%): - YESOS (%): -
CARBONATOS (% CaCO3): 46,25

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Ouimicas

FRADE VIANO ELENA -
33399417)

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417
DN: cn=FRADE VIANO ZLENA 33399417, sn=FRADE VIANO,
givenName=ELENA. c=ES. serialNumber-IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.03.18 09:45:31 101°00"

Malaga a 18/03/2022

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensavos Fisicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

GARRIDO CAMACHO YOLAND
-74861128S

Digitally signed by GARRIDO CAMACHO YOLANDA - 748611285
DN: cn=GARRIDO CAMACHO YOLANDA 748611285, sn=GARRIDO CAMACHO,
givenName-YOLANDA. t-ES, serialNumber-IDCES-748611285

Reason: | attest o the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.03.18 09:45:26 10100"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural) .
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigdn) C (Productos metdlicos y sefializacin) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida Iz reproduccidn total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA o se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Conmysg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/000738/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: C/ AYALA 62 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1387992 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000390(1213309) FECHA TOMA: 16/02/2022-16:15
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: CATA 5 MUESTREADO POR: PEDRO PABLO GARRIDO SIMON
PROCEDENCIA: PK 4+700 PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+700 LOTE CLIENTE:

UBICACION: PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cualitativo) (suelos) UNE 103202:2019

fndice C.B.R. - con compactacion Préctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinacion del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Confrosfg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2201382/11

005-22/000738/1
0501/005/2022/000390(1213309)

PK 4+700 PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA

ACTA

CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 L
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0 -
63 100,0
50 100,0
40 82,8 60 :
25 31,8 g
20 30,3 o
12,5 76,6 <
10 75,0 40
5 74,6
2 71,6
0.4 62,0 ‘
0,080 52,5 20l
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 40,8 LIMITE PLASTICO: 17,2 INDICE DE PLASTICIDAD: 23,6
ANALISIS QUiMICO
SULFATO (% SO03): NO CONTIENE SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,12
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,43 YESOS (%): 0,000
CARBONATOS (% CaC03): -
COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 2 1,57 12,3
1.70 2 4 1,62 14,2
3 6 1,67 16,1
1,65 4 8 1,65 18,1
2 5 10 1,50 20,3
:g) 1.604
B DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,67
21557 HUMEDAD GPTIMA (%): 16,8
. DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,67
1501 HUMEDAD CORREGIDA (%): 16,8
1.45 T T T T
12 14 16 18 20 22

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUAOQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

TEL. 953281713
FAX. 953281513

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

URL: www.cemosa.es
< "
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
Expediente: 0/2201 382/1 1 U LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
N° acta: 005-22/000738/1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000390(1213309)
Procedencia: PK 4+700 PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA
iNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: Si
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 19,7
TIPO PROCTOR: NORMAL TIPO DE C.B.R: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,67
HUMEDAD GPTIMA (%): 16,8 DENSIDADES C.B.R
175 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,67 3,39
' 98% DENSIDAD MAXIMA (g/emd): 1,64 3,17
1.70 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,62 3,03
— 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,59 2,84
(5]
2 1.659
S
;:i: 1.604 PUNTO HUMEDAQANTES HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
z N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
(=
3 1.551 1 16,9 25 1,14 148 | 23
| 501 2 16,7 50 1,51 1,62 3,0
3 16,7 100 1,85 1,69 3,6
1.45 y T T
20 25 3.0 35 4.0
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,94
AREA (cmd): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,66
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 16,79
HUMEDAD FINAL (%): 22,36
- 018
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 014
0s 4.390 0,00 ITE
10 S 4.890 0,00 F ]
15 S 4.890 0,00 2 0104
30 S 4.890 0,00 S ]
45 S 4.890 0,00 £ 0087
1M 4.890 0,00 LR
2 Ml 4.890 0,00 Elat
3MI 4.890 0,00 T oo
24 HR 4.920 0,15 ]
26 HR 4.920 0,15 0.02 3
0.00 4 T =
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,15
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (haras)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente: orzzo1382/m ey
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000390(1213309)
Procedencia: PK 4+700 PROFUNDIDAD -1.60 MARGEN DERECHA

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:

ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (um) ASIENTO (mm)

AREA (cm?): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

VOLUMEN (cm3); 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.930 0,28

DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.900 0,40

TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.860 0,56

DENSIDAD HUMEDA (g/cm): 1,93 1,00 4.800 0,80

DENSIDAD SECA (g/cm?): 1,65 2,00 4.860 0,56

HUMEDAD INICIAL (%): 16,87 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

HUMEDAD FINAL (%): 18,55 2,00 4.920 | 0,32

INDICE DE COLAPSO (1) (%): 0,30

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,30

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Jaén a 08/03/2022 Responsable de Ensavos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

MEDINA MARTIN FRANCISCO - 35"51”&'53?&‘:’%42‘53&"?&3?2?5“éfféii?séiﬁfééfm MARTI, GARCIA MEDRANO JUAN B G RO M ANSONI “”si‘éz”éﬁsfiféi“:éAMwmo
ISCO, c=ES, 1 13 UAN ANTONIO, c=ES,
24164535E Bemrors et o she sccuracyand Inegeiy of tns document ANTONIO - 26492606X Resors s ;hﬁﬁa;gursgyoznd ey of this documant
Date: 20220308 161643 0100 e e

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cem&sa C/ Benaque 29004 MALAGA

Ingenieria y Control SH0S TEL. 952230842

O FAX. 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2204211/1/01

N° acta: 001-22/018011/1

Obra: SUELO JAEN CON HRB ESPECIAL YESO
Peticionario: SOCIEDAD FINANCIERA Y MINERA SA
Direccién: Ctra. DE ALMERIA KM 8 29720 ARANA, LA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1731369 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/009865(1266422) FECHA TOMA: 23/05/2022-17:08
MATERIAL

TIPO: SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREO: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO ESTABILIZADO AL 3% MUESTREADO POR: SAMUEL SANCHEZ RICO

PROCEDENCIA: LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: OBRA LOTE CLIENTE:

UBICACION: OBRA

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento acelerado. Expansion volumétrica (suelo estabilizado) UNE EN 13286-49:2008

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

fndice C.B.R. - con compactacion Proctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
OBSERVACIONES:

MEZCLA CALICATA 1Y 2 ESTABILIZADO CON HRB i.pro STABILE RS-1

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 1de 4



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2204211/1/01
001-22/018011/1
0201/001/2022/009865(1266422)

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): .
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm’): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 10 1,57 12,9
1.68 2 12 1,64 15,0
1.66 1 3 14 1,67 17,0
1 oa 4 16 1,59 18,9
2
3 1621 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,67
§ 1601 HUMEDAD GPTIMA (%): 16,8
2 158 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 167
2 56 HUMEDAD CORREGIDA (%): 16,8
1.54
1.52 T T T
12 14 16 18 20
Humedad (%)
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 4 1,80 7.1
190 2 6 1,86 9,1
1.88 3 8 1,88 1,1
& 186 4 10 1,82 13,1
g
2 184 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88
2 182 HUMEDAD GPTIMA (%): 10,8
i 1801 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,88
HUMEDAD CORREGIDA (%): 10,8
1.78 4
1.76 T T T
6 8 10 12 14

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX. 952231214

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAVQS PARA’EL CONTROL DE
Expediente: 0/2204211/1 /01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 001-22/018011/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/009865(1266422)
Procedencia:
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DECBR; INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88
HUMEDAD OPTIMA (%): 10,8 DENSIDADES C.B.R
195 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88 9,00
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/emd): 1,84 7,52
1.904 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,82 6,88
& 950 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,79 6,00
£
2 1.851
;; PUNTO HUMEDADANTES HUMEDAD PESPUES ENERG\’A HINCHAMIENTO | DENSIDAD | NDICE
2 1 80] Ne | INMERSION (%) |  INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cmd) | CBR
c
8 1 11,0 22,3 25 0,86 1,74 4,7
1.75 2 11,0 20,6 50 1,42 1,79 | 6,0
3 1.1 18,6 100 2,18 1,88 | 9,0
1.70 T T T
4 5 7 9 10
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,07
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,86
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 11
HUMEDAD FINAL (%): 24,5
z 1.6
PRESION VERTICAL (kPa): 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 14 :
0S 4,99 0,00 42 :
10 S 5,00 0,05 # ] i
15 S 5,01 0,10 o 104 :
30 S 5,02 0,13 5 ] !
45 S 5,02 0,15 g 084 '
1M 5,03 0,20 =z 065 :
2mi 5,04 0,25 s :
3 MI 5,05 0,29 T g4 :
24 HR 5,29 1,50 ] i
26 HR 5,29 1,50 023 : ;
0.0 PR ettt HH ettt
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 15 N ' ' ' '
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros"“"s

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2204211/1/01
N° acta: 001-22/018011/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/009865(1266422)
Procedencia:
HINCHAMIENTO ACELERADO
Maturaleza ligante HRE {i.pro STABILE R5-T)
Mezcla Dosificacion 3%
Contenido de agua 16,80%
Walor medio
Expansidn Volumeétrica
Medicidn depués de 7 dias de inmersidn 6,9

Segln el articulo del PG-3/15 512.3.3.3

EL PG-3 solicita el ensayos de expansidn volumeétrica para determinar posibles hinchamiento como

consecuencia del reacciones guimicas que pueden ser producidas por la presencias de sulfatos.

"El valor de la exponsién volumétrica del suelo estabilizado, después de siete dios (7 d) de emersién en agua
(normo UNE EN 13286-49) deberd ser inferior ol cinco por ciento {Gr<5%)"

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico de Laboratorio Malaga a 09/06/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Digitall d by FRADE VIANO ELENA - 33399417 Digitally signed by GARRIDO CAMACHO YOLANDA - 748611285
FRAD E VIAN o E L E NA = Dlﬁl (anZFsé%nDeE \IIXNO ELENA - 33399417), sn=FRADE VIANO, GA R RI DO CAM AC H O YO LAN DA Dﬁ :nZéAgRReIDOy(AMACHO 'YOLANDA - 748611285, sn=GARRIDO CAMACHO,
givenName=ELENA, c=ES, serialNumber=IDCES-33399417) glvenName=YOLANDA, c=ES, serialNumber=IDCES-748611285
3339941 7J Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document -74861128S Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.06.09 10:07:14 +02'00" Date: 2022.06.09 10:07:06 +02'00"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural),
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cem&sa C/ Benaque 29004 MALAGA

Ingenieria y Control SH0S TEL. 952230842

O FAX. 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2204211/1/01

N° acta: 001-22/018012/1

Obra: SUELO JAEN CON HRB ESPECIAL YESO
Peticionario: SOCIEDAD FINANCIERA Y MINERA SA
Direccién: Ctra. DE ALMERIA KM 8 29720 ARANA, LA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1731369 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/009866(1266423) FECHA TOMA: 23/05/2022-17:08
MATERIAL

TIPO: SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREO: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO ESTABILIZADO AL 4% MUESTREADO POR: SAMUEL SANCHEZ RICO

PROCEDENCIA: OBRA LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: OBRA LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento acelerado. Expansion volumétrica (suelo estabilizado) UNE EN 13286-49:2008

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

fndice C.B.R. - con compactacion Proctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
OBSERVACIONES:

MEZCLA CALICATA 1Y 2 ESTABILIZADO CON HRB i.pro STABILE RS-1

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2204211/1/01
001-22/018012/1
0201/001/2022/009866(1266423)

OBRA

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 1000 CANTIDAD (%): .
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm’): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 10 1,56 13,8
1.68 2 12 1,63 15,9
1.66 1 3 14 1,66 17,6
1 oa 4 16 1,58 195
2
3 1621 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,66
§ 1601 HUMEDAD GPTIMA (%): 17,5
2 158 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 1,66
2 56 HUMEDAD CORREGIDA (%): 15
1.54
1.52 T T T
12 14 16 18 20
Humedad (%)
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3); 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 4 1,78 8,6
188 2 6 1,85 10,5
1.86 3 8 1,87 12,6
& 1841 4 10 1,80 14,7
g
2 1821 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,87
2 180 HUMEDAD GPTIMA (%): 12,1
i 1781 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm3): 1,87
HUMEDAD CORREGIDA (%): 12,1
1.76
1.74 T T T
8 10 12 14 16

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX. 952231214

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2204211/1/01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 001-22/018012/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/009866(1266423)
Procedencia: OBRA
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,87
HUMEDAD OPTIMA (%): 12,1 DENSIDADES CB.R
105 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,87 13,60
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,83 11,21
1.90 1 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,81 10,26
- 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,78 9,00
T 1.85
_l;J
2 P P N
T 1.80 PUNTO | HUMEDAD ANTES [ HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD| INDICE
z N® [ INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
c
& 1754 1 12,0 22,6 25 1,21 173 | 72
1701 2 12,0 20,6 50 1,82 1,78 9,0
3 12,1 18,9 100 2,54 1,87 | 13,6
1.65 T T T
] 8 10 12 14
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,09
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,86
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 12,4
HUMEDAD FINAL (%): 22,0
z 0.35 T
PRESION VERTICAL (kPa): 10 '
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 0.30 : ;
0% 7,99 0,00 _ !
10 S 5,00 0,03 z 035 :
15 S 5,00 0,05 2
30 S 5,01 0,08 g 020 i
45 S 5,02 0,13 E .
1Ml 5,02 0,16 = 015 ;
am 5,03 0,18 g !
3Mm 5,04 0,23 T 010 :
24 HR 5,05 0,31 .
26 HR 5,05 0,31 0.05
0.00 FE iy N
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,3
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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Expediente:
N° acta:

Codigo de muestra:

0/2204211/1/01
001-22/018012/1
0201/001/2022/009866(1266423)

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Procedencia: OBRA
HINCHAMIENTO ACELERADO
Maturaleza ligante HRE {i.pro STABILE R5-T)
Mezcla Dosificacidn 4%,
Contenido de agua 17,50%
Walor medio
Expansidn Volumétrica
Medicidn depués de 7 dias de inmersidn 39

Segln el articulo del PG-3/155123.3.3

EL PG-3 solicita el ensayos de expansicn volumétrica para determinar posibles hinchamiento como

consecuencia del reacciones guimicas que pueden ser producidas por la presencias de sulfatos.

"El volor de lo exponsién volumétrica del suelo estobilizodo, despuds de siete dios (7 d) de emersién en agua
(norma UNE EN 13286-48) deberd ser inferior ol cinco por ciento (Gr<5%)"

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

FRADE VIANO ELENA -

33399417

Malaga a 09/06/2022

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

OV FRADE VIANO ELENA- 53595817, an-RADEVIANO, GARRIDO CAMACHO YOLANDA 0 i iine Gamacrio 1oLANba- 143617265, sn-carrioo camaco,

givenName=ELENA, c=ES, serialNumber=IDCES-33399417)

Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document - 7486 1 1 285

Date: 2022.06.09 10:07:55 +0200'

glvenName=YOLANDA, c=ES, serialNumber=IDCES-748611285
Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.06.09 10:07:48 +02'00"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural),
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cem&sa C/ Benaque 29004 MALAGA

Ingenieria y Control SH0S TEL. 952230842

O FAX. 952231214
URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2204211/1/01

N° acta: 001-22/018013/1

Obra: SUELO JAEN CON HRB ESPECIAL YESO
Peticionario: SOCIEDAD FINANCIERA Y MINERA SA
Direccién: Ctra. DE ALMERIA KM 8 29720 ARANA, LA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1731369 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/009867(1266424) FECHA TOMA: 23/05/2022-17:08
MATERIAL

TIPO: SUELO ESTABILIZADO MODALIDAD DE MUESTREO: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO ESTABILIZADO AL 5% MUESTREADO POR: SAMUEL SANCHEZ RICO

PROCEDENCIA: OBRA LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: OBRA LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento acelerado. Expansion volumétrica (suelo estabilizado) UNE EN 13286-49:2008

Apisonado por método Prdctor Modificado (suelos) UNE 103501:1994

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

fndice C.B.R. - con compactacion Proctor Modificado (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995
OBSERVACIONES:

MEZCLA CALICATA 1Y 2 ESTABILIZADO CON HRB i.pro STABILE RS-1

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2204211/1/01
001-22/018013/1
0201/001/2022/009867(1266424)

OBRA

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?): 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 10 1,56 15,1
1.70 2 12 1,65 17,5
1.68 3 14 1,68 19,2
1,66 4 16 1,60 21,0
2 1,64
3 1621 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,68
E 1604 HUMEDADOPT\MAf“/o): 19,0
€ 158 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,68
e HUMEDAD CORREGIDA (%): 19,0
1.56
1.54 4
1.62 T T T
14 16 18 20 22
Humedad (%)
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2320 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm?): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
N? DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 60 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 4 1,79 9,7
1.90
2 6 1,86 116
1881 3 8 1,88 13,6
_ 1861 4 10 1,81 15,6
2
& 1.84
% 182 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88
2 1e0] HUMEDAD GPTIMA (%): 13,2
& DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,88
178 HUMEDAD CORREGIDA (%): 13,2
1.76 4
1.74 T T T
8 10 12 14 16

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX. 952231214

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2204211/1/01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 001-22/018013/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/009867(1266424)
Procedencia: OBRA
iNDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO ESTABILIZADO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL: -
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: MODIFICADO TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88
HUMEDAD OPTIMA (%): 13,2 DENSIDADES C.B.R
- DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,88 23,00
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,84 19,01
1.90 1 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,82 17,58
= 950 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,79 15,75
T 1.85
]
2 P P N
T 1.80 PUNTO | HUMEDAD ANTES [ HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD| INDICE
2 N | INMERSION (%) |  INMERSION (%) [ COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
c
& 1754 1 12,9 23,7 25 2,78 1,72 | 12,3
1701 2 12,9 21,8 50 3,31 1,78 | 15,2
3 13,0 19,9 100 4,12 1,88 | 23,0
1.65 T T
10 15 20 25
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 2,12
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,87
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 13,6
HUMEDAD FINAL (%): 20,0
z 0.30
PRESION VERTICAL (kPa): 10
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 0.35
0S 4,99 0,00 .
10 S 5,00 0,03 B
15 s 5,00 0,05 S
30 S 5,01 0,08 5
45 s 5,01 0,09 g 015
1Mi 5,01 0,12 i
2M 5,02 0,15 2 010
3 M 5,03 0,18 T
24 HR 5,04 0,25
26 HR 5,04 0,25 0.05
Y L I
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,3
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed04 31/05/22 INF-sue--1

cemﬁsa C/ Benaque 29004 MALAGA

Ingenierfa y Control *N0S TEL. 952230842
O FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2204211/1/01
N° acta: 001-22/018013/1
Codigo de muestra: 0201/001/2022/009867(1266424)
Procedencia: OBRA
HINCHAMIENTO ACELERADO
Maturaleza ligante HRE {i.pro STABILE R5-T)
Mezcla Dosificacion Gl
Contenido de agua 19,00%
Walor medio
Expansidn Volumétrica
Medicidn depués de 7 dias de inmersidn 21

Segun el articulo del PG-3/15512.3.3.3

EL PG-3 solicita el ensayos de expansion volumeétrica para determinar posibles hinchamiento como
consecuencia del reacciones gquimicas que pueden ser producidas por la presencias de sulfatos.

"El volor de lo exponsicn volumétrica del suelo estabilizodo, después de sigte dios (7 d) de emersidn en agua
(norma UNE EN 13286-49) deberd ser inferior al cinco por ciento (Gr<5%)"

Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico de Laboratorio Méalaga a 09/06/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
Di 1] d by FRADE VIANO ELENA - 33399417 Di ll d by GARRIDO CAMACHO YOLANDA - 748611285
FRAD E VIAN O E L E NA = Dﬁ“(anZFSFI(gArI')eE VIKNO ELENA - 33399417), sn=FRADlE VIANO, GA R RI DO CA MAC H O YO LAN DA Dll\%lt(anzé;g:;DOY(AMA(HO Y’:)I./’:NDA - 74L86| 1285, SIV?‘GARRIDO CAMACHO,
{ N =ELENA, ¢=ES, ialNumber=IDCES-33399417) N =YOLANDA, c=ES, INumber=IDCES-748611285
33399417) Reason: st o {ne accuracy and miegaty of i document -74861128S Reason: et 0 th accuracy and ntegy o s document
Date: 2022.06.09 10:08:58 +02'00" Date: 2022.06.09 10:08:51 +02'00"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural),
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigén y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefializacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico)
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001017/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000749(1238195) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 2+250 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+250 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001017/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000749(1238195)
Procedencia: PK 2+250

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - =
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 © ;
20 100,0 = ;
12,5 97,8 2 3
10 97,8 it
5 95,3
2 93,8
0,4 45,0
0,080 27,1 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 53,7 LIMITE PLASTICO: 28,5 iNDICE DE PLASTICIDAD: 25,2

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 10:17:37 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 10:17:31 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001015/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000750(1238196) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 2+550 PROF. 1,50 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+550 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001015/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000750(1238196)
Procedencia: PK 2+550 PROF. 1,50 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 © ;
20 100,0 = ;
12,5 100,0 2 :
10 100,0 i r
5 100,0
2 100,0
0,4 3,2
0,080 20,2 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 60,1 LIMITE PLASTICO: 33,2 iNDICE DE PLASTICIDAD: 26,9

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 10:19:10 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 10:19:05 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001030/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000762(1238208) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 2+750 PROF. 1,50 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+750 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001030/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000762(1238208)
Procedencia: PK 2+750 PROF. 1,50 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA L
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 98,4
2 93,1
0,4 83,8
0,080 64,6 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 42,5 LIMITE PLASTICO: 23,6 iNDICE DE PLASTICIDAD: 18,8

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:50:09 +02'00'

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:50:03 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001014/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000751(1238197) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 2+950 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 2+950 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

Expediente: 0/2201382/11
N° acta: 005-22/001014/1

Codigo de muestra:
Procedencia: PK 2+950

0501/005/2022/000751(1238197)

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 .
TAMIZ (mm) % PASA .
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 85,3 60
25 85,3 © .
20 85,3 =
12,5 85,3 2
10 85,3 it
5 83,7
2 81,6
0,4 57,2
0,080 39,3 20
0
100 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 47,6 LIMITE PLASTICO: 26,1 iNDICE DE PLASTICIDAD:

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

Jaén a 18/04/2022

D\g\mlly slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535€

IEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535€, sn=MEDINA MARTIN,

|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 10:31:07 +02'00'

ANTONIO - 26492606X

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN

Digitally signed by GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X
DN:c

n=GARCIA MEDRANO JUAN ANTONIO - 26492606X, sn=GARCIA MEDRANO,

ITONIO, c=ES,

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 10:31:02 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001013/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000763(1238209) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 3+250 LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+250 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001013/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000763(1238209)
Procedencia: PK 3+250

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 s
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0 :
50 100,0 =
40 76,2 60
25 72,2 ©
20 69,1 =
12,5 66,8 2 .
10 65,5 i
5 61,1
2 57,9
0,4 41,5
0,080 35,7 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 67,5 LIMITE PLASTICO: 38,0 iNDICE DE PLASTICIDAD: 29,6

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 10:33:44 +02'00'

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 10:33:38 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001029/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000752(1238198) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 3+350 M.D. 1,40 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+350 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001029/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000752(1238198)
Procedencia: PK 3+350 M.D. 1,40 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 s
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 95,5 =
12,5 91,8 2
10 90,5 it
5 89,3
2 86,7
0,4 79,7
0,080 75,1 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 50,8 LIMITE PLASTICO: 27,6 iNDICE DE PLASTICIDAD: 23,2

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:37:02 +02'00'

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:36:57 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001016/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000753(1238199) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 3+450 M.1. 1,20 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+450 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001016/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000753(1238199)
Procedencia: PK 3+450 M.I. 1,20 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 2,8
0,080 16,4 20 .
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 54,8 LIMITE PLASTICO: 29,5 iNDICE DE PLASTICIDAD: 25,3

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.18 10:33:10 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 10:33:04 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Controlso TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001033/2 Anula a: 005-22/001033/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000754(1238200) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 3+600 M.1. 0,80 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+600 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

MOTIVO CAMBIO DE VERSION DE ACTA: Inclusion de nuevos resultados.

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esta a disposicion del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

0/2201382/11

005-22/001033/2 Anula a:
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000754(1238200)
Procedencia: PK 3+600 M.I. 0,80 M

Expediente:
N° acta:

005-22/001033/1

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 - - - T
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 96,6
0,080 93,5 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 47,6 LIMITE PLASTICO: 32,0 iNDICE DE PLASTICIDAD: 15,6

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.19 09:34:01 +02'00

Jaén a 19/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.19 09:33:55 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001024/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000755(1238201) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 3+900 M.I. 1,45 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 3+900 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001024/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000755(1238201)
Procedencia: PK 3+900 M.I. 1,45 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 98,2
2 89,6
0,4 80,2
0,080 73,0 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 34,3 LIMITE PLASTICO: 20,6 iNDICE DE PLASTICIDAD: 13,7

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:39:48 +02'00'

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:39:43 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001023/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000756(1238202) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 4+000 M.1. 1,45 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+000 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001023/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000756(1238202)
Procedencia: PK 4+000 M.I. 1,45 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0 5
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 98,6
2 89,3
0,4 76,0
0,080 62,5 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 35,9 LIMITE PLASTICO: 233 iNDICE DE PLASTICIDAD: 12,6

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:40:25 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:40:20 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE ACTUACION EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA

(Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albafileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).

AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, aridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metalicos y sefializacion) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001031/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000757(1238203) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 4+100 M.D. 1,40 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+100 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001031/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000757(1238203)
Procedencia: PK 4+100 M.D. 1,40 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA :
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 84,3
0,080 75,2 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 79,1 LIMITE PLASTICO: 38,4 iNDICE DE PLASTICIDAD: 40,6

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:42:06 +02'00'

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:42:00 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 2 de 2



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
”e o 15 nave 9 23009 JAEN

Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001028/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000758(1238204) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 4+200 M.1. 1,30 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+200 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001028/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000758(1238204)
Procedencia: PK 4+200 M.I1. 1,30 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA o
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 86,9
0,080 76,5 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 0,8 LIMITE PLASTICO: 25,5 iNDICE DE PLASTICIDAD: 16,3

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:42:45 +02'00'

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:42:39 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem&sa C/ Benaque 29004 MALAGA

Ingenieria y Control SH0S TEL. 952230842
O FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAVQS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/013664/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315514C1 CODIGO DE MUESTRA: 0201/001/2022/007177(1244397) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA: PK 4+375 M.D. 1,20 M (2 SACOS) LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+375 LOTE CLIENTE;

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Determinacion del contenido de sulfatos solubles (cualitativo) (suelos) UNE 103202:2019

Determinacidn del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgdnica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados esté a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE ACTUA(IQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 1de 2



(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 001-22/013664/1

Codigo de muestra: 0201/001/2022/007177(1244397)

Procedencia: PK 4+375 M.D. 1,20 M (2 SACOS)
ANALISIS QuiMICO
SULFATO (% SO3): SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,05
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) YESOS (%): 0,174
CARBONATOS (% CaC03):

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio
Licenciado en Ciencias Quimicas

FRADE VIANO ELENA -
33399417)

Digitally signed by FRADE VIANO ELENA - 33399417

DN: cn=FRADE VIANO ELENA - 33399417), sn=FRADE VIANO,
givenName=ELENA, c=ES, serialNumber=IDCES-33399417)
Reason: | attest to the accuracy and integrity of this document
Date: 2022.05.05 15:55:42 +02'00'

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Malaga a 05/05/2022 Responsable de Ensayos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales
GARRIDO CAMACHO YOLANDA e o s voLao- rits! 9, sn-GATbo CAUACHO,
givenName=YOLANDA, c=ES, serialNumber=IDCES-748611285

-74861128S Reason: | atest to the accuracy and integrity of this document

Date: 2022.05.05 15:55:36 +02'00'

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N AND-1 -018

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.

Pagina 2de 2



CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa
Ingenieria y Conmysg

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001220/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315514 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000764(1238244) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO
PROCEDENCIA: PK 4+375 M.D. 1,20 M (2 SACOS) LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 44375 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Apisonado por método Prdctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

fndice C.B.R. - con compactacion Préctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Andlisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados est4 a disposicion del cliente en CEMOSA.

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE ACTUACIQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados solo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacién aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemﬁsa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno

- 15 nave 9 23009 JAEN
Ingenieria y Confros’g TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

ACTA

Expediente orzzot382/1 e
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000764(1238244)
Procedencia: PK 4+375 M.D. 1,20 M (2 SACOS)

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 L] L] -
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 g
20 100,0 Ky
12,5 100,0 <
10 100,0 40
5 100,0
2 100,0
0,4 91,2 ‘
0,080 72,6 0l
0
100 10 1 0,1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LiMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: 27,9 LIMITE PLASTICO: 18,7 INDICE DE PLASTICIDAD: 9,2
COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000 CANTIDAD (%): -
MAZA (kg): 2,5 DENSIDAD (g/cm3): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 305
N? DE CAPAS: 3 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA: 26 PUNTO N° % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)
1 0 1,63 1,1
1.72 2 2 1,70 41
3 4 1,71 13
1.70
4 6 1,68 10,7
& 168 5 8 1,63 13,5
k5
o 1.66
k] DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1M
o 1.644 -
£ HUMEDAD OPTIMA (%): 6,5
0 162 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?): 1,7
weod o HUMEDAD CORREGIDA (%): 6,5
1.58 T T
0 5 10 15

Humedad (%)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713
FAX. 953281513

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: jaen@cemosa.es
P ehente: oz ] [ te
Codigo de muestra: 0501/005/2022/000764(1238244)
Procedencia: PK 4+375 M.D. 1,20 M (2 SACOS)
iNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA SUSTITUCION DE MATERIAL: Si
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -
TIPO PROCTOR: NORMAL TIPO DE C.BR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,71
HUMEDAD OPTIMA (%): 6,5 DENSIDADES CB.R
180 DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1.7 3,09
’ 98% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,68 2,74
1.75 ] 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,66 2,57
& 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm3): 1,62 2,28
E
% 1.70 4
§ PUNTO { HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERG\'A HINCHAMIENTO [ DENSIDAD | {NDICE
2 i 65] N® | INMERSION (%) |  INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) (g/cm3) | CBR
E 1 6,3 10,5 25 0,71 1,59 21
1.60 4 2 6,6 83 50 0,87 1,67 | 2,6
3 6,5 8,4 100 1,09 1,73 3,8
1.55 T T T
20 25 3.0 35 4.0
indice C.B.R
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,80
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,69
VOLUMEN (cm3): 39,26 HUMEDAD INICIAL (%): 6,66
HUMEDAD FINAL (%): 10,67
z 1.6
PRESION VERTICAL: 10 ]
TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%) 1.4 E
0S 4.940 0,00 42
10 S 4.940 0,00 # ]
15 S 4.950 0,05 o 104
30 S 4.960 0,10 5 ]
45 S 4.970 0,15 g 084
1Mi 4.980 0,20 i 065
2 M 5.030 0,45 2
3 M 5.060 0,60 T g4
24 HR 5.230 1,45 ]
26 HR 5.230 1,45 0.2
0.0 it HH - —
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,45

0.001 0.01

0.1 1 10 100
Tiempo (horas)

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemqyysa

Ingenierfo y Confros’g

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

005-22/001220/1

ACTA

0501/005/2022/000764(1238244)
PK 4+375 M.D. 1,20 M (2 SACOS)

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL:

ALTURA (mm): 20,00 PRESION (kg/cm?) LECTURA (um) ASIENTO (mm)

AREA (cm?): 19,63 PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

VOLUMEN (cm3): 39,26 0,05 5.000 0,00
0,10 4.980 0,08

DATOS DE LA MUESTRA 0,20 4.970 0,12

TIPO DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4.900 0,40

DENSIDAD HUMEDA (g/cm3): 1,81 1,00 4.830 0,68

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,70 2,00 4.800 0,80

HUMEDAD INICIAL (%): 6,51 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

HUMEDAD FINAL (%): 9,17 2,00 4.820 | 0,72

INDICE DE COLAPSO (1) (%): 0,10 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (Ic) (%): 0,10

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO

Director Técnico de Laboratorio Jaén a 04/05/2022 Responsable de Ensavos Fisicos

Arquitecto Técnico Ing. de Org. Industrial

MEDINA MARTIN FRANCISCO - Sﬁ"fl'y&'ééfﬂi%TST?'N"?RTN"?.'S'?S“‘ETféii?sﬁifﬁééﬁm A, GARCIA MEDRANO JUAN D AR EDRAO JA ANTONID “'él‘éz”éﬁsxzifé?:émwmo

24164535E Reeson st o ch acure and gt of s docmant. ANTONIO - 26492606X R emon: T ste o ch sty and mogrty of s Scument

Date: 2022.05.04 13:54:48 +02'00' Date: 2022.05.04 13:54:42 +0200"

1 ARORATORIO DF FNSAYOS PARA FI CONTROI DF CALIDAD DF 1 A FDIFICACION INSCRITO FN FI RFGISTRO DFI CONIGO TFCNICO DF | A FDIFICACION (C.T.F.) MFDIANTF DFCI ARACION RFSPONSARI F N° AND-1-013

AREAS DE A(TUAUQN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fabrica y albaiiilerfa) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacidn) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccién total o parcial sin autorizacién por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informaci6n aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001025/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000759(1238205) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 4+490 M.D. 1,35 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+490 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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Codigo de muestra: 0501/005/2022/000759(1238205)
Procedencia: PK 4+490 M.D. 1,35 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 79,5
0,080 78,1 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 38,7 LIMITE PLASTICO: 21,7 iNDICE DE PLASTICIDAD: 17,0

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:45:14 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:45:08 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cem%sa Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
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Ingenieria y Comro/5° TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE

ACTA

Expediente: 0/2201382/11 CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 005-22/001026/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN
Peticionario: MENA ESCABIAS SL
Direccion: CL JUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000760(1238206) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 4+600 M.1. 1,50 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+600 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Controlsmg

0/2201382/11

005-22/001026/1

Codigo de muestra: 0501/005/2022/000760(1238206)
Procedencia: PK 4+600 M.I. 1,50 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 94,1
0,080 90,5 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 42,2 LIMITE PLASTICO: 30,1 iNDICE DE PLASTICIDAD: 12,1

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:47:33 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:47:27 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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(CEMOSA)

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.

Ed03 23/12/21 INF-sue-1

cemyjsa

Ingenieria y Comrolsmg

Expediente: 0/2201382/11

N° acta: 005-22/001027/1

Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA CTRA. JA-3403 VILLARDOMPARDO A ESCANUELA,
REPARACION DE FIRME Y DRENAJE PK.2+300 AL PK.4+870. JAEN

Peticionario: MENA ESCABIAS SL

Direccién: CLJUAN RAMON JIMENEZ 1 23760 ARJONA

Contratista:
Direccién técnica:

ACTA

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1315516 CODIGO DE MUESTRA: 0501/005/2022/000761(1238207) FECHA TOMA: 07/04/2022-14:00
MATERIAL

TIPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREO POR LABORATORIO

DESCRIPCION: SUELO MUESTREADO POR: JUAN C CANTERO CANTERO

PROCEDENCIA; PK 4+900 M.D. 1,60 M LOTE LABORATORIO:

LUGAR DE TOMA: PK 4+900 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Anélisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

La incertidumbre de los resultados estd a disposicién del cliente en CEMOSA.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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Codigo de muestra: 0501/005/2022/000761(1238207)
Procedencia: PK 4+900 M.D. 1,60 M

Expediente:
N° acta:

Pol. Ind. Los Olivares. C/ Torredonjimeno
15 nave 9 23009 JAEN

TEL. 953281713

FAX. 953281513

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: jaen@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ACTA

ANALISIS GRANULOMETRICO

100 . - .
TAMIZ (mm) % PASA
100 100,0 80
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 100,0 ©
20 100,0 =
12,5 100,0 2
10 100,0 it
5 100,0
2 100,0
0,4 92,1
0,080 79,6 20
0
100 10 1 0.1 0,01
Tamafo de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuIDO: 67,6 LIMITE PLASTICO: 33,6 iNDICE DE PLASTICIDAD: 34,0

Fdo. FRANCISCO MEDINA MARTIN
Director Técnico de Laboratorio
Arquitecto Técnico

MEDINA MARTIN FRANCISCO -
24164535E

D\g\mlly Slgned by MEDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535E
EDINA MARTIN FRANCISCO - 24164535, sn=MEDINA MARTIN,
|venNams'FRAN(ISCO «=ES, serialNumber=|DCES-24164535E
Reason: | attest to the accuracy and Integrity of this document
Date: 2022.04.18 13:49:27 +02'00

Jaén a 18/04/2022

Fdo. JUAN ANT GARCIA MEDRANO
Responsable de Ensayos Fisicos
Ing. de Org. Industrial

GARCIA MEDRANO JUAN O el AT JURNTEN -S43t s GARCIA MEDRANG,
ANTONIO - 26492606X o

Reason: | attest to the accuracy and integity of this document
Date: 2022.04.18 13:49:21 +02'00"

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-013

AREAS DE AUUA(\QN EDIFICACION: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigdn estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural). EFA (Ensayos de obras de fébrica y albafiileria) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).
AREAS DE ACTUACION INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, dridos, agua, hormigon y prefabricados de hormigén) C (Productos metdlicos y sefalizacién) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados s6lo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproduccion total o parcial sin autorizacion por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o informacion aportados por el cliente/fabricante.
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José Miguel Azanén Hernandez

Catedratico de Universidad
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1.- INTRODUCCION

A peticion de la empresa CEMOSA, se procede a analizar las
caracteristicas quimico-mineralégicas de una muestra de suelo fino
sometida a wuna estabilizacion del 3% mediante dos tipos de
conglomerantes y con una antigliedad de 7 dias. Por tanto, se ha
analizado la muestra original y las muestras estabilizadas con un 3% de
cal y un 3% de HRB Stabile Original (Heidelberg Cement) mediante
técnicas de fluorescencia de RX y difraccién de RX. Ademas, se ha
realiazado un analisis granulométrico de la fraccidén inferior a 2 mm y de la
fraccion inferior a 2 mm mediante granulometria laser (mastersizer). A
continuacidon se presentan los principales resultados.

2.- CARACTERIZACION QUIMICA Y MINERALOGICA DE LA
MUESTRA ORIGINAL

El andlisis de la composicién quimica de la muestra indica que tiene
proporciones significativas de sulfatos que podrian alcanzar el 2%. El
carbonato es de dos tipos carbonato calcico magnésico y carbonato
calcico. A continuacion se muestra la tabla de la composicidén quimica
(mediante fluorescencia de RX) de las tres muestras estudiadas.

cata2- cata2-cal cata2-HBR
Muestra virgen 3%
Si02 (%) 27,782 25,624 27,586
Al203 (%) 8,307 7,575 8,264
Fe203 (%) 3,799 3,452 3,725
MnO (%) 0,133 0,094 0,109
MgO (%) 3,928 3,034 3,264
Cao (%) 26,054 31,029 28,349
Na20 (%) 0,501 0,395 0,454
K20 (%) 1,522 1,441 1,542
TiO2 (%) 0,475 0,437 0,458
P205 (%) 0,121 0,137 0,126
F (PPM) 0 0 0
S (PPM) 18203 9874 8885
Cl (PPM) 1207 1076 876
Sc (PPM) 0 0 0
V (PPM) 0 0 0
Cr (PPM) 107 105 96
Co (PPM) 9 8 0
Ni (PPM) 45 47 43
Cu (PPM) 169 87 104
Zn (PPM) 90 91 130
Ga (PPM) 10 9 17



UNIVESI;\SIDAD

DE GRANADA

Ge (PPM) 0 0 0
As (PPM) 0 0 35
Se (PPM) 0 0 0
Br (PPM) 10 7 8
Rb (PPM) 57 54 59
Sr (PPM) 1245 856 818
Y (PPM) 18 14 14
Zr (PPM) 150 129 136
Nb (PPM) 0 0 0
Mo (PPM) 0 0 0
Pd (PPM) 0 0 0
Ag (PPM) 0 0 0
cd (PPM) 0 0 0
In (PPM) 0 0 0
Sn (PPM) 0 0 0
Sb (PPM) 0 0 0
Te (PPM) 0 0 0
I (PPM) 40 0 0
Cs (PPM) 0 0 0
Ba (PPM) 304 354 344
La (PPM) 0 0 0
Hf (PPM) 0 0 0
Ta (PPM) 0 0 0
W (PPM) 0 0 0
Pb (PPM) 44 0 0
Bi (PPM) 0 0 0
Th (PPM) 0 0 0
U (PPM) 0 0 0
H20+C02 (%) 22,40 24,00 23,60
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Como se puede apreciar en el diagrama de difraccién de RX de la muestra
virgen y de las fracciones de suelo estabilizadas con cal y HRB, los
minerales de la arcilla estan constituidos por una fraccién del tipo
esmectitico con alto caracter expansivo (beidelita) y una fraccion no
expansiva (illita). Ademas, la muestra contiene otros minerales de alto
poder reflectante como son calcita, dolomita, plagioclasas (microclina),
yeso y cuarzo. Debe destacarse la presencia de etringita en la muestra
estabilizada con cal. En la muestra estabilizada con HRB no se detectan
los picos caracteristicos de este mineral.

Estos analisis mineraldgicos son congruentes con la moderada plasticidad
de la muestra original.

La estabilizacién del suelo con cal y HRB_Stabile pone de manifiesto la
reduccidén, a 7 dias, de la intensidad del pico de la arcilla de caracter
expansivo (beidellita) que pasa de estar al 12% en la muestra virgen al
8% en las muestras estabilizadas con los dos conglomerantes. Debe
destacarse que la portlandita aparece en los diagramas de las dos
muestras estabilizadas con conglomerantes aunque esta en proporciones
superiores en la muestra tratada con cal.

3.- CARACTERIZACION QRANULOMETRICA DE LA MUESTRA
MEDIANTE GRANULOMETRIA LASER.



e

UNIVERSIDAD
DEGRANADA

Se ha separado la fraccion menor de 2 mm y se ha procedido a realizar un
analisis mediante granulometria laser por via himeda. La transformacién
de la muestra de suelo virgen desde un punto de vista granulométrico es
muy significativa como se puede apreciar en las graficas que se presentan
a continuacién. Por otra parte, el descenso de la superficie especifica del
suelo con el tratamiento de cal y HRB es manifiesto (1.18 m?/gramo en el
suelo virgen a 0.9 m?/gramo en el suelo tratado con HRB y 1.18
m2/gramo en el suelo tratado con cal).

SUELO VIRGEN

Sample Hame: SOP Hame: Measured:

suelo_virgen azafion-ulira mattes, 29 de marzo de 2022 12:31: 31
Sample Source & type: Measured by: Analysed:
Mastersizer martes, 29 de marzo de 2022 12:31:32
Sample bulk lot ref: Result Source:
Edited!
Particle Hame: Accessory Hame: Analysis model: Sensitivity:
Prueha Hydro 20003 (A) General purpose Enhanced
Particle RI: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 1 0.020 to 2000000  um 2748 %
Dispersant Hame: Dispersant Rl Weighted Residual: Result Emulation:
Wister 1.330 0.293 £ Off
Concentration: Span: Uniformity: Result units:
0.0204 %ol 4592 325 “olume
Specific Surface Area: Surface Weighted Mean D[3,2]: Vol. Weighted Mean D[4,3]:
118 miy BRI um 58025 um
d{0.1): 2.088 um d{0.5p 16150 um d(0.9):  T6.247 um
Paricl: Size Gistribution
] e 1{ 100
B . ."‘I I\\
-~ DS 180
o / | I3 1 60
= ! s
= 5 I
9 .,»-" L Ny 1 40
4 ™ ‘
1 ./, x____\h-- \\_\.- {20
gDDEl 1000 100 10 1 0.1 0. DP
Particle Size (um)
—suelo_virgen, martes, 29 de marzo de 2022 12:31:31
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SUELO TRATADO CON UN 3% DE CAL

Sample Hame:
suelo_tratado_3%HRB

Sample Source & type:

Sample bulk lot ref:

SOP Hame:
azafion-ultra

Measured by:
Mastersizer

Result Source:
Ediited

Measured:

mattes, 29 de marzo de 2022 12:43:44

Analysed:

mattes, 29 de marzo de 2022 12:435:46

Particle Hame: Accessory Hame: Analysis model: Sensitivity:
Prueha Hydro 20005 (A) General purpose Enhanced
Particle RI: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 1 0.020 to 2000000  um 218 %
Dispersant Hame: Dispersant RL: Weighted Residual: Result Emulation:
Witer 1.330 0.286 £ Off
Concentration: Span: Uniformity: Result units:
0.0170 el 4.254 1.79 “olume
Specific Surface Area: Surface Weighted Mean D[3,2]: Vol. Weighted Mean D[4,3]:
1.08 m3iy 5545 um 38.386 um
di0.1): 2.289 um d{0.5):  17.416 um d{0.9)y:  T6.3TT um
Particle Size Distribution
=] —_— 1 100
-~ 1 &0
£ .
o 3 1 60
=
T 2 40
=] / 1
= _."/ L «._\\
1 , ““-\___‘ . 1 20
. _o'fr/ T _-H-H"—_
gDDD 1000 100 10 1 0.1 D.D]?
Particle Size {pm)
Fsuelo_tratado_3%HRE, martes, 29 de marzo de 2022 12:43:44
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SUELO TRATADO CON UN 3% DE HRB

Sample Hame:
suelo_tratado_3%_HRB

Sample Source & type:

Sample bulk lot ref:

SOP Hame:
azafion-ultra

Measured by:
Mastersizer

Result Source:

Measured:

mattes, 29 de marzo de 2022 12:16:54

Analysed:

mattes, 29 de marzo de 2022 12:16:56

Edited
Particle Hame: Accessory Hame: Analysis model: Sensitivity:
Prueha Hydro 2000G (&) General purpose Enhanced
Particle Rl Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 1 0.020 to 2000000  um 1913 %
Dispersant Hame: Dispersant RI: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 0.294 % Off
Concentration: Span: Uniformity: Result units:
00165 %ol 5654 3.23 Wolume
Specific Surface Area: Surface Weighted Mean D[3,2]: Vol Weighted Mean D[4,3]:
0.962 mig 6.240 um 76.383 um
d{0. 1) 2.607 um d{0.5) 21027 um d{0.9): 121501 um
Particle Size Distribution
5
T ST 1 100
4 - A
. 1 20
F
e
g ? . [ 1 60
2 2
[} 7/ 1 40
= S/ | |
1 / L - o
gDDD 1000 100 10 1 0.1 Q. D]IEI
Particle Size (pm)
Fsuelo_tratado_3%_HRB, martes, 29 de marzo de 2022 12:16:54

4.- CONCLUSIONES

1.

La muestra de suelo analizada es una marga con una proporcion de
carbonato calcico del 25-30% y con una fraccién arcilla en la que se
pueden distinguir illita y esmectita (beidellita).

La fraccidon arcilla de caracter expansivo en la muestra es la
beidellita, perteneciente a la solucion sélida de la montmorillonita-
beidellita. El tratamiento reduce la fraccién de arcilla expansiva del
12 al 8%. La muestra tratada con cal muestra crecimientos de
etringita.

. El analisis granulométrico de la fraccién menor de 2 mm de la

muestra indica un cambio sustancial de la distribucién de tamanos
de particula, en especial en las fracciones limo y arena. Las
muestras tratadas con cal y HRB, a 7 dias, disminuyen
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significativamente la superficie especifica (de 1.18 m?/gramo
a 1.08 y 0,90 m?/gramo) incrementan la fraccion limo grueso
y arena. La muestra tratada con HRB mejora el proceso de
aglomeracion de las particulas de caracter arcilloso con
respecto a la muestra tratada con cal.
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Granada a 6 de Mayo de 2022

José Miguel Azanén Hernandez

Catedratico de Universidad
E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Universidad de Granada
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METODOLOGIA

La fluorescencia de RX (FRX) es una técnica analitica que se basa en la
medida de las intensidades que, posteriormente y con la ayuda de curvas de
calibracion, son transformadas en concentraciones de los diferentes elementos
quimicos. Un equipo de FRX consta de una fuente de excitacion (generalmente
un tubo de RX) que hace llegar a la muestra una banda de longitudes de onda
compuesta por el espectro continuo de las radiaciones caracteristicas del
elemento que se compone el tubo. Esta banda de longitudes de onda produce en
la muestra una radiacion de fluorescencia primaria, debido a la interaccion de las
radiaciones de excitacion con los elementos que componen la muestra
emitiéndose un haz de RX que puede ser medido con un sistema de deteccion
adecuado. El aparato utilizado para estos analisis es el siguiente:

Espectrémetro de fluorescencia de RX por dispersion de longitud de onda,
modelo S4 PIONEER, marca BRUKER

Tubo de Rh (60 kV, 150 mA)

Detectores: proporcional de gas, y de centelleo

Limite de deteccion: de 0.1 a 10 ppm

El sistema de analisis realizado es el siguiente:

Analisis MultiResVac34:

Espectro de barrido semicuantitativo (sin standards)

Medida en vacio

Mascara de colimador 34mm

Muestra en rotacion

Cristales: LiF200, PET, OVO-55

72 Elementos a medir: (de C a U, exceptuando N, Tc, Rh, Po, At, Rn, Fr,
Ra, Ac, Pm, Pa, y los gases nobles)

La preparacion de pastillas (pressed pellets) se realiza mediante la mezcla
de 5 gr de material muestra y 0.5 gr de cera aglutinante. La homogenizacion se
hace en un mortero de agata. Finalmente la muestra se prensa a 90 bares sobre
base de acido barico.

Por ultimo, se ha calcinado una proporcion de la muestra para obtener la
pérdida por calcinacion. Esta pérdida por calcinacion, obtenida en porcentaje en
peso, se debe a la presencia de H20 y CO2 en la muestras.

Facultad de Ciencias - Avda. Fuentenueva s/n - 18071 GRANADA
Correo electrénico: jazanon@ugr.es
Telf.: 958 249505 Fax: 958 248527
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Muestra

Si02 (%)
Al203 (%)
Fe203 (%)
MnO (%)
MgO (%)
CaO (%)
Na20 (%)
K20 (%)
TiO2 (%)
P205 (%)
F (PPM)
S (PPM)
Cl (PPM)
Sc (PPM)
V (PPM)
Cr (PPM)
Co (PPM)
Ni (PPM)
Cu (PPM)
Zn (PPM)
Ga (PPM)
Ge (PPM)
As (PPM)
Se (PPM)
Br (PPM)
Rb (PPM)
Sr (PPM)
Y (PPM)
Zr (PPM)
Nb (PPM)
Mo (PPM)
Pd (PPM)
Ag (PPM)
cd (PPM)
In (PPM)
Sn (PPM)
Sb (PPM)
Te (PPM)
I (PPM)
Cs (PPM)
Ba (PPM)
La (PPM)

Escafiuela Escanuela Escafiuela Escafiuela Escafiuela Escafnuela

catal cata2 cata4 catal cata2 cata4

virgen virgen virgen 4%cal 4%cal 4%cal
30,009 22,517 27,362 25,306 24,329 24,224
10,973 7,111 8,821 8,879 7,621 8,198
4,504 2,534 3,261 3,780 2,690 2,890
0,126 0,084 0,073 0,079 0,074 0,062
2,643 5,424 2,884 1,900 3,672 2,472
24,039 27,340 28,669 29,744 28,619 31,703
0,167 0,437 0,172 0,111 0,209 0,161
1,465 1,111 1,860 1,142 1,166 1,605
0,541 0,331 0,444 0,441 0,350 0,394
0,141 0,114 0,120 0,168 0,149 0,143
0 0 0 0 0 0
9764 12408 1108 16131 11696 4079
126 987 89 257 410 832
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
198 85 85 105 68 74
6 0 9 13 0 0
48 35 38 51 36 38
124 90 80 96 75 68
112 65 83 97 77 71
13 8 9 9 9 7
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
8 12 7 8 11 10
58 37 70 49 38 61
723 919 507 733 805 466
14 10 14 13 11 16
111 106 125 97 114 119
10 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
234 304 304 207 233 278
0 0 0 0 0 0

Facultad de Ciencias - Avda. Fuentenueva s/n - 18071 GRANADA
Correo electrénico: jazanon@ugr.es
Telf.: 958 249505 Fax: 958 248527
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Hf (PPM) 0 0 0 0 0 0
Ta (PPM) 0 0 0 0 0 0
W (PPM) 25 0 0 0 0 0
Pb (PPM) 47 0 0 0 0 0
Bi (PPM) 0 0 0 0 0 0
Th (PPM) 0 0 0 0 0 0
U (PPM) 0 0 0 0 0 0
H20+CO2 (%) 22,70 29,60 25,90 24,20 28,00 26,90

Facultad de Ciencias - Avda. Fuentenueva s/n - 18071 GRANADA
Correo electrénico: jazanon@ugr.es
Telf.: 958 249505 Fax: 958 248527
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Muestra

Si02 (%)
Al203 (%)
Fe203 (%)
MnO (%)
MgO (%)
CaO (%)
Na20 (%)
K20 (%)
TiO2 (%)
P205 (%)
F (PPM)
S (PPM)
Cl (PPM)
Sc (PPM)
V (PPM)
Cr (PPM)
Co (PPM)
Ni (PPM)
Cu (PPM)
Zn (PPM)
Ga (PPM)
Ge (PPM)
As (PPM)
Se (PPM)
Br (PPM)
Rb (PPM)
Sr (PPM)
Y (PPM)
Zr (PPM)
Nb (PPM)
Mo (PPM)
Pd (PPM)
Ag (PPM)
cd (PPM)
In (PPM)
Sn (PPM)
Sb (PPM)
Te (PPM)
I (PPM)
Cs (PPM)
Ba (PPM)
La (PPM)

Escafiuela Escanuela Escafiuela Escafiuela Escafiuela Escafnuela

catal

cata2

cata4

catal

i.tech.stab. i.tech.stab. i.tech. stab 1i.pro.SR1

27,352
9,335
3,670
0,097
3,340

26,618
0,177
1,299
0,455
0,131

0
8548
217
0

0
138

45
97
128
12

o

10
46
797
15
120

=
[N

O O OO 0O O0OOoOOoOOoOo

246

28,017
9,303
3,480
0,098
3,571

26,114
0,195
1,370
0,441
0,135

0
7043
218
0

0
169

42
90
123
13

o o

47
775
14
117

O OO OO0 O0OO0OOoOOoOOoOo

277

27,065
8,843
3,229
0,069
2,712

29,291
0,181
1,828
0,435
0,115

0
1858
162
0

0
80
7
35
78
108
16
0

0

0

8
69
489
17
120

=
[N

O O OO0 O0OOoOOoOOoOo

319

28,730
9,610
3,424
0,085
3,461

25,949
0,214
1,588
0,452
0,144

0
3317
169
0

0
113
12
43
78
106
16
0

0

0

8
55
715
16
147

=
N

O OO OO0 O0OOoOOoOOoOo

349

cata2
i.pro.SR1

28,684
9,515
3,440
0,094
3,403

26,159
0,221
1,619
0,475
0,142

0
3179
168
0

0
82
7
44
83
108
10
0

0

0

6
59
705
17
145

O O O OO0 OO0 o0 o™

364
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Telf.: 958 249505 Fax: 958 248527

cata4
i.pro.SR1

32,639
12,564
4,846
0,102
2,651
22,166
0,163
1,406
0,587
0,181
0

5844
164

0

0

125

62
103
142

14

o o

54
788
18
143

O O OO0 O0OO0OOoOOoOOoOOo

330
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Hf (PPM) 0 0 0 0 0 0
Ta (PPM) 0 0 0 0 0 0
W (PPM) 0 0 0 0 0 0
Pb (PPM) 0 0 0 0 0 0
Bi (PPM) 0 0 0 0 0 0
Th (PPM) 0 0 0 0 0 0
U (PPM) 0 0 0 0 0 0
H20+C02 (%) 25,20 25,30 25,60 25,30 25,20 21,00

Facultad de Ciencias - Avda. Fuentenueva s/n - 18071 GRANADA
Correo electrénico: jazanon@ugr.es
Telf.: 958 249505 Fax: 958 248527
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DIFRACCION DE RX

i CsiC
UNIVERSIDAD DE GRANADA INSTITUTO ANDALUZ DE
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

METODOLOGIA

El ensayo esta normalizado segun la UNE-EN 13925-3. Se ha preparado
un agregado en polvo de la muestra mediante molienda. Dicho agregado ha sido
introducido en el aparato de difraccion de R-X (tras una pastilla de cuarzo que ha
permitido calibrarlo) y se le ha sometido a un barrido de 2°/minuto, a una longitud
de onda de 1.5405 entre un angulo 2 de 2 a 60°. EI método de difraccion de R-X

tiene caracter semicuantitativo aunque la cuantificacion se ha realizado con el
programa XPowder que tiene en consideracion multiples iteraciones de modelos
de mezcla para ajustar estas mezclas con el difractograma real. El error de esta
cuantificacion es el minimo que se puede producir en la actualidad para la
interpretacion mediante difraccion de RX. Los minerales que pueden ser
detectados en el difractograma deben tener una proporcion relativa en la muestra
superior al 2%.

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada
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Interpretacién

=

i

CsiC
INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 1 SUELO VIRGEN

DIFRACCION DE RX

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita y yeso.

5728

5153

4580

4008

3435

2863

2290

1718

1145

Car

24-0027 | Gl
03-0013 |
36-D42: ol
571858 | Gaa
06-0046 | Gyp:
41-1486 | Ano:

l kﬁ:j [ | ] IT}YT?L’

-

k}m@ln .h-“.‘”-“.“.r'*‘. =

CATA 1 SUELO VIRGEN

»M~W4M Mlsg:ﬁm

60
XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado

todas las correcciones):

Card | Phase | RIE [ Thc msF |[Mufrho | (W Htoal | %W Hcalth
£4-00z7 | Calcite = Caleci [01.00 | 44 _5(0.29) |0071.0 | 4&6.0{0.92) [39.8(0.8)
03-0013 | Beidellite = So [00.30 | 21.0(2.7) [0031.7 | 19_4(2.7) [le.2(Z_4)
26-04ze | Dolomite = Calc |[01.00 | O5.3(: 01364 |05, .4
45-1045 | Quart=z, syn = 5 [02.41 | 04.6 |0034_ 5 |03, 2.0
Oe-004e | Gypsum = Caleciu [04.00 | O7.0 |0079._9 |0&. -5
41-148¢6 | Anorthite, orde |00.41 | 0&5_4/ |00g4_0 |05 -5
05-0143 | Faolinite = Alu [01.00 | 0O3.0 IDDZB.B |0Z. 2
lluhql amorphous stuff [O1._ 00 | = S |12 4(Z._2)
CATA 1 SUELO WIRBGEMN: B-according £
Density= £._466 (g cm—7) rSOx of the mixture=s 2.1 cm?-g-?

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada
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MUESTRA CATA 1_4% CAL

i

=
I
2

CsiC
INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

DIFRACCION DE RX

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, yeso y etringita.

5753

5178

4602

4027

3452

2877

2301

1726

1151

Card Phase

24-0027
03-0013

36-0426

Calcite = Caloi
Beidellite = So

1

I

| Dolomite = Calz
£ | Quartz, s §

I =

i

Kaolinite = ilu |n1 00

IR Pl NP R

a0

40
CATA 1 4% CAL

€0
XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado

todas las correcciones):

(W Htoalth

Card | Phase | BIER | %M Thc m/SR
£24-00z27 | Calecite = Calci |01.00 | 4Z_0{0_.8)
03-0013 | EBeidellite = 5o |00.30 | 18.3(Z._4)
F6-04F8 | Dolomite = Calc |[O1.00 |
45-1045 | Quart=z, syn = 5 |03.41 |
Oe-0046 | Gypsum = Calecia |0Z.00 |
41-1426 | Anorthite, orde |00.41 |
05-0143 | Faolinite = Alu |01.00 |
41-1451 | Ettringite, syn [01.50 |
|lHLI.:I.l .:aunlphnu— : utt [O1. 50 |
. Ch —;ju“u“ulujlhq factor= . ;

430 (g cm—3) pr/Dx of the mixture=

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada
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i

=
I
2

CsiC
INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 1 4% I.TECH STABILE ORIGINAL

DIFRACCION DE RX

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita y yeso.

5753

5178

4602

4027

3452

2877

2301

1726

1151

Card Phase

24-0027
03-0013

I

I

26-0426 |
46-1045 | Quarcz, =

I

I

I

I

05-0143
41-1481

Calcite = Calei
Beidellite = So

Dolomite = Calg
= 8

40
CATA 1 4% I TECH STABILE

60
XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado

todas las correcciones):

Card | Phas BIE | %7 Thae m/SF |Mafrho | (W Htal |
£24-0027 | Calcite |al.o0 | 2E_4¢0.2) |O071.0 | 3Is.zZ{0.8) |32
02-0013% | Beidelli o230 | 15 i &) [0031.7 | 1l4.4(2.&5) |1
Fe-042Z5 | Dolomite oL oo | F.ALl.8) [013e.4 | 19 3(1.8) |1
45-1045 | Quarts=, 0z 41 | O07.8¢1.3) |[0034.5 | O07.4¢1_.3) |0
O&-0048 | Gypsum Oz 00 | 04 &(E.3) |00759.59 | 04 7(2.3) |0
d41-1436 | Anmrthite, o041 | D& 1(2.7) 0024 0 | O&.3(E_7F) |0
05-0143 | EHaolinite or. o0 | OE_4(Z.4) |OO0Z9.8 | D2.1¢z.1) |0
41-1451 | Ettllnulfw OL_ 50 | Oo3.1(2.68) 00473 | OZ_9{(E.&) |0
r‘l!l}_ldl amorphous OL.50 | 14.4(3_ 5} [=er=sss|snnnnnnnns -
Ch 4% T TECH .j.l_l_l_lldlhl_f factor= i
Dens 11‘"— 2. 518 (g cm—2) of the mixture=

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra

Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada




o DIFRACCION DE RX

UNIVERSIDAD DE GRANADA INSTITUTO ANDALUZ DE
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 1_4% I.PRO STABILE SR1

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, y yeso.

5753 Ccard Phase
Z4-0027 | Calcite = Calei [01.00 | &
s 03-0013 | Beidellite = So [00.30 | 1
36-0476 | Dolomi
_ 46-1045 |
4502 06-0046 |
41-1486 |
_ 05-0143
4027
3452
2877
2301
1726
1151 .
578 3 ] l
r\wﬂ___‘.l-vjr‘“wu n-«wrv-J , b, L
[ T TP il i s = 1.
9 L s T [T 5 e o T e S Ty
10 z0 a0 40 50 0 70
CATA 1 4% I PRO STABILE SR-1 XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado
todas las correcciones):

Card | Phaze | BIE | T Thae w/F |MuaSrho | (M Htal | %W Xtalti
24-00E7 | Caleocite = Caleci |01.00 | 38.4(0.8) |0071.0 | 25_.3(0.8) |34 7{0_.7)
03-0013 | Beidellite = So |00.30 | 192_.7¢Z2_.3) |0031.7 | 1l8_.0(Z2_.3) |15.9(2_1)
FE-04Z6 | Dolomite = Calc |[01.00 | 1LE.8¢1.9) |0l3&.4 | L17.2¢1.39) |1lE_E(1.&)
45-1045 | Quartz, syn = 5 |[03.41 | O07.0(1.5) |0034. 5 | O&6.&(1l.5) |O5_9{1l_3)
O5-004& | Gypsum = Calciu |[01.00 | 04 002 4) |00792.5% | O4_1(2.4) |O3_&6(E_Z)
41-142¢ | Anorthite, orde |00.41 | O .23(2.5) |0024.0 | O7.L1(2.5) |0&.3(E_2)
05-014% | Faolinite = Alu |01.00 | Oz E(2.E) |00ES.2 | 0O1.2(1.9) |OL_7¢l.7)
Flobal amorphous stuff |O01L. 50 | 13.4(3.4) |=====n=-= |cooooooooo |11.8(Z.7)

1 SP-1: PB-according factor= 0.0&04
t of the mixture= 69.5 cm?-g-?

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada
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: CsiC
UNIVERSIDAD DE GRANADA INSTITUTO ANDALUZ DE
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 2 SUELO VIRGEN

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita y yeso.

5753

5178

4602

4027

3452
2877

2301

N

ST N

CATA 2 SUELO VIRGE“ XPowder vEL LE\lE\ 01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado
todas las correcciones):

Card | Phazse | BIR | %W Tne wsF |[Masrho | (3 Xtal

= | %W Xtalth

24-00Z7 | Calcite = Calci |01.00 | 228.3(1.Z) |0071.0 | E2_.4(1 |E4_2¢(1_1)
02-0013 | Eeidellite = 5o 00, | 14_3(2.&8) |0031.7 | lz.8(&. [11.E(E_3)
F35-04Z5 | Dolomite = Calc | 35.4{0.8) |0l3c.4 | 37.8:(0 | 331607
d45-1045 | Quart=z, syn = 2 | 0O&5 o034 5 | O4.9(1 |04 3(1._6&)
O&-0048 | Gypsum = Calci | 0% 00723 | OE_0(Z |04 _2¢1.7)
41-1485 | Anorthite, orde | 04 |oos4. 0 | D4 _&(Z. |04 _1iz_4)
05-0143 | KHaolinite = Alu | Ol |0029.8 | O1.E50(1 |OL.3¢1.3)
1lﬁbal aMHlthH— stuff | 14 | [1E.3 (2.7
CATL = '"TlELll WIBGEN: P.—Eu:l:ll]'_dlnli' fact

Densi Z._560 :E: (o= cm—7) n/Dx of the

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada




UNIVERSIDAD DE G

RANADA

DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA

MUESTRA CATA 2_4% CAL

i

=
I
2

CsiC
INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

DIFRACCION DE RX

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, yeso y etringita.

5753
5178
4602
4027
3452
2877

2301

1726 _\\w
1151

T

hiiee

Card Phase

06-0046

05-0143
47—

HJ» bt

24-0027 | Calcite = Calci
03-0013 | Beidellite = So

36-0426 | Dolomite = Calg [01.00
46-1045 [ Quartz, syn
=

AEES [| iy Gl ke

) 1L 1

M*MI-«JMMP-WW

£t
CATA 2 4% CAL

0
XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado

todas las cor

Card |

Z24-00z7 |
02-00132 |

36-04z28 |
46-1045 |
Og-0048 |
41-14286 |
O5-0143 |
41-1451 |

= lxr}_ldl _:._mu

Dr. José Miguel Azanoén

recciones):

Phase REIER | #17 Thc m/R
Calcite = Caleci |01.00 |
Beidellite = So |00.30 |
Dolomite = Calec |0O1.00 | 0
Quartz, syn = 5 [03.41 | 5
Gypsum = Caleciuw |[01.00 | u]
Anorthite, orde |[00.41 | 20
Faolinite = Alu |[01.00 | 1
Ectringite, syn [01.00 | 5 0
11—'11"11- stuff [ R | 3.4

N —ac l_l_lldlnl_f factor= 0_.1778
7l cm—7) rsox of the mixtu

Hernandez

Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica

Universidad de Granada

Lo L

ﬂ‘.
N

T 00 e O D

Ll R LY )

DO oo oM

tal | %
o.2) |27
Z2.4) |10
1.0) |25.
1_E5) |04,
Z.5) |0E
Z.6) |04,
1.2} |0l
Z.3) |04,

[11.




DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA

UNIVERSIDAD DE GRANADA
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I
2

csic

INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

DIFRACCION DE RX

MUESTRA CATA 2 4% I.TECH STABILE ORIGINAL

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita y yeso.

5753

5178

4602

4027

3452

2877

2301

1726

1151

Card Phase

24-0027 | Calcite = Calei
03-0013 | Beidellite = So
36-0426 |

| Quart
06-0046 | G

I
05-0143 |
41-1461 |

Kaolinite

CATA 2 4% I TECH STaBILE

Dolomite = Calc |01.00

XPowder Ver: 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado

todas las correcciones):

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra

Depart

Card | Phas | BIER | %W Thac mSFE |MuSrho | (W Htal | %W Xtal+ti
24-00Z7 | Calcite |al.00 | 33, EiD 8) 00710 | 24 _E{0.8 |22 9{0.7)
0Z-0013 | Beidellite |00.30 | 15.2¢(2.&8) |0031.7 | l4_4(Z.6) |1Z2.6(2.2)
3e-04Z5 | Dolomite |al_o0 | EZ0. |01l3e.4 | £ = I I 41
45-1045 | Quart=, |03.41 | 07 |0034.5 | O 43 |0E 21
Oe-0045 | Gypsunm |0z.00 | 0O4. Q07953 | 04, 30 |03 0y
41-142& | Anorthite |ao.41 | 05 |oos4_ 0 | 0O&. 71 1056 Y
0E-0143 | Kaolinite |o0l.00 | 0E. |dozs.8 | 0Z. i @ 2
41-1451 | Ettringite, |0l 50 | 0. 00473 | 02, &) |0E ey
Flobal amno = f £ |O1.50 | 14. | === = = |12 2)
CATA Z 4% o B ording fac 5 :

Density= BrSDx of the mixtur

amento de Geodinamica

Universidad de Granada




Bl
:\. Syl DIFRACCION DE RX
: CsiC
UNIVERSIDAD DE GRANADA INSTITUTO ANDALUZ DE
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 2_4% |I.PRO STABILE SR1

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, y yeso.

5753 card Phase RIR
230027 | Falcite = Calsi 01.00
cive 03-0013 | Beidellice - So [00.30
36-0476 | Dolomite = Calc |01.00
_ 46-1045 | Quartz, syn = & |03.41
4502 06-0045 | Gypsun'= Calciu 101.30
€ | knorthite, orde |0
B 3 | Roolinice’="ita |01 nn
4027 L Do
R
3452
2877
2301
1726
1151
_ | ¢ ' I J
=2 N“‘“""Ih‘-lmmm_,,,rw s
W)uﬂwiw\ . Y. et
. , | TN WPV iV T e 18 i '1“1 1 ul "‘""‘“f“"" X
o 10 z0 a0 0
CATA 2 4% I PRI] raBILE sr-1 XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado
todas las correcciones):

Card | Phase | BIE %0 The wm/PF |MuSrho | W Xtal | %30 Xtal+d
£4-00Z7 | Calecite = Caleci |01.00 | 38_7¢0.2) |0071.0 | 3I2_.7(0_.8) [24_8(0.7)
03-001% | Beidellite = 2o |00.30 | 12 .0(2.5) |0031.7 | 17.4(E.5) |1lE.EZ(zZ.E)
Fe-04Z5 | Dolomite = Calc |01l.00 | l4.0(2.1) |0O1l3& 1 |13.4i1l._8)
d45-1045 | Quartz, syn = 5 |[03.41 | 08.2(1.2) |0034 0 [07.5¢1._1)
O&5-0045 | Gypsum = Calciu |01.30 | 03 4(E_&) |0079 |03 1iE_Z)
41-1423¢5 | Anorthite, orde |00.41 | O&6.2(2.&6) |0054 |0&.3(E_3)

| Kaollnlte Alu [01.00 | OE_3(z.3) |00Z9 L R o R
stuff |01.50 | 14.1¢3.5) |====en=- |12 _4iZ_7)

LABTLE B-1: B*accordlhq factor=

! ' of the mixture= &7.5

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada




UNIVERSIDAD DE GRANADA
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA

i

=
I
2

CsiC
INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 4 SUELO VIRGEN

DIFRACCION DE RX

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita y yeso.

5753

5178

4602

4027

3452

2877

2301

1726

1151

Card Phase

RIR |3W Unc

05-0143

24-0027 | Caleite = Calci [01.00 | 43 3
03-0012 | Beidellite = So |00.30 | 2 i
3e-042¢ | Dolomive = Calc |01.00 0
46-1045 r n 103741 06’
06-0046 01l
1-1486 0
?

e

w«f" ]whm———w!% ‘J\«r—H JA-\/J‘-J‘MM L

CATA 4 4% SUFLO VIREEH

c0
XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado

todas las correcciones):

Card | Phase | BIR [ %W The wSPE |[MaSrho | (W Xtal | %I 1+a
24-0027 | Calecite = Calei [01.00 | 43 Z2{0.8) [0071.0 | 44_&{0.2) |33 s
03-0013 | Eeidellite = So [00.30 | E1.8(E.4) [00321.7 | zZ0.1¢z_.4) |17 1
36-0426 | Dolomite = Cale |01.00 | O7.5{2.3) |0Ll36. |07. -0
45-1045 | Quartz, syn = 5 |[03.41 | O07.&(1_5) |[0034. | O& . -3
Oc-0045 | Gypsum = Caleociuw [01.30 | 0O2.0(2.0) |0079. |oLl. 21
41-14286 | Anorthite, orde |[00.41 | 028.4(EZ_5) |[0024. |07 o
05-01432 | Kaolinite = aAlu [01.00 | Q2. 0(Z_0) |[00E9. |0l. =
[l”bdl am~1phuu— stuff [01.50 | 13 4¢3 4) [======- |11 Ry
C 4 4 ELO VIRBGEN: PR-according factor= 0.

Denzity: S04 (o cm—7) Brhx of the mixture=

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada




el )
:’: ‘4\“ DIFRACCION DE RX
CsIC
UNIVERSIDAD DE GRANADA INSTITUTO ANDALUZ DE
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 4_4% CAL

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, yeso y etringita.

1
EE=E card Phase | BIR %W Unc w/R |Mu/rho
z4-0027 | Calcite = Calei |01.00
— 03-0013 | Beidellite = So [00.30

5178

i
36-0426 | Dolomite = Calc |01.00 |
_ 46-1045 | Quartz, syn = § [03.41 |
4602 06-0046 | sum’= Calciu |01.30 |
41-1486 | Anorthite, orde |00.41 |
E 05-0143 | Kaolinite = Alu [01.00 |
bamm ai- ite, Sym |0I150 |
Glol rufs jol.50 |
rding facto
b = n/Dx of
2677
2301

|
S| S

1726 _\\%
1151

40 &0
CATA 4 4% CAL XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado
todas las correcciones):

Card | Phase | BIR [ W Tne wsP |[Mafrho | (3 Xtal | %W Xtalth
24-00E7 | Calcite = Calci |01.00 | 4Z_4¢0.8) |0071.0 | 44 _0¢0.8) |32_8(0_.7)
02-0012 | Eeidellite = 5o [00.30 | Z1.E5(E2.4) |0031.7 | 12.2(2.4) |17.5(Z.1)
2e-042Zg | Dolomite = Calc [01.00 | O5.9(2_.4) |0l3c.4 | Oe.&(2.4) |05 2(2_1)
45-1045 | Quart=, syn = & [03.41 | 05 2(1.3) |0034.5 | O8.2(1.3) |07.8(1.1)
Oe-004g | Gypsum = Calciuw [01.30 | 01L.9(1.9) |0072.% | Oz.0(2.0) |01l.2{1.%8)
41-148g | Anorthite, orde [00.41 | O7.Z(2.5) |0024.0 | O7.&(2.5) |07 (E.2)
05-01432 | Eaolinite = Alu |01.00 | OE_L{E_L1) |OO0ES.8 | OLl.2(1.9) |Ol.&il.&)
41-14E51 | Ettringite, syn [01.50 | O2_E(E_.5) |0047.3 | 0O2.4(2.4) |0OE.1 1)
Global amorplhoun -t ff . | L dyl R eosoan |5 C O CECR GO O [11.2 7

4% AL: RB-according fa -= 0. 000
Z.477 (o cm—2) nSDx the mixture= &0.4 cm?-g-1?

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada
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:x: Syl DIFRACCION DE RX
: CsiC
UNIVERSIDAD DE GRANADA INSTITUTO ANDALUZ DE
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 4 4% |.TECH STABILE ORIGINAL

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, alumino-silicato de Ca y yeso.

5753 Card Phase RIR

Quartz, syn = & 03.41
Calcité = Calei [01.00
Dolomite = Calc [01.00

|
5178 !
| Anorthite, orde [00.41
|
I
I

4502 02-0013
09-0343

Poidellite = Ca [01.00
Illite, triocta |01.00

4027 20-0212

Caleium Aliminu |03.00
3452
2877
2301

1726 : N ! ’

1151

.
> \rw'wri‘tjx : 'MWW@LILM%H) , HHM‘! it i “fi ﬁ‘—JL 4“[WW%“L~M L

0
CRTA 4 4% T TECH “Srap1LE XPowder Ver. 2010.01.10 PRO

Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado
todas las correcciones):

Cypsum = LCalciu
Beidellite = Ca
Illite, triocta

09-0324232

| Phasze | BIER | %77 Tnc m/SR | ¥ Htaltd
| Quart=z, syn = 5 |03_41 0. 4{1.6&6) O7.9(1.4)

| Caleite = Caleci |01.00 Ee. 00, JELDLT

| Dolomite = Calc 2.8

| Anorthite, orde 2.3

| 1

| 1

|

20—0212
Clobal

I:alc:l.u.m Alum:.nu

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada




UNIVERSIDAD DE GRANADA
DEPARTAMENTO DE GEODINAMICA

INSTITUTO ANDALUZ DE
CIENCIAS DE LA TIERRA

MUESTRA CATA 4_4% |I.PRO STABILE SR1

DIFRACCION DE RX

La muestra contiene calcita, dolomita, cuarzo, plagioclasas, arcilla expansiva
(beidelita), caolinita, illita, y yeso.

5178 | Beidellite = So |00.30
450z §§E§§§§ i Ié%ga%b;‘;”;:ié
3 4175435 I de
2877 G |
S N | T
575 A o "
. ..|‘..“. 8| ..mhu”ﬁTTﬁ.u‘ [P v 10 b e it g ¢ s
o 0 0 CATA 4 4% I PRO SQ'IQRB]LE SR-1 0 XPowder V‘Er;.snzcwlcw.ol.lo FRO ™
Las proporciones en las que aparecen estos minerales en la muestra total son
las siguientes (los porcentajes de la columna de la derecha se le han aplicado
todas las correcciones):

Card | Phase | BEIER | %W Thne w/sFE |Masrho | (W Htal | %W Xtalth
£24-00z27 | Calecite = Caleci [01.00 | 4Z_5¢0.9) |O0071.0 | 44 _0¢0.9) |[32_0(0_.8)
02-0013 | Beidellite = So |00.30 | ZE_4(E.8) |[0031.7 | ZO0.7{E.8) |[17.9(E.4)
Fe-04zZ6 | Dolomite = Calc [01.00 | O7.3¢2.7) |013& |07 002 4)
45-1045 | Quart=, syn = 5 |03_.41 | 04 4(E_3) |[0034 |02 7(z.0)
Og-004&8 | Gypsum = Calciuw |04.30 | O5.0(E_0) 0073 |O4_E5i1.7)
41-148¢6 | Anorthite, orde |00.41 | O&5.7(3_0) |[00324 |0&.1iZ. &)
05-0143 | Eaolinite = &lu [01.00 | O3_Z(z.9) |0O0Z9 |0z .42 41
Flobal amorphouas stuff |Ol. 50 | 15 7{3.6) |=~=====-" 13602 8)
Ch 4 4% T PRO SR-1: PB-according fact
Density= Z_.465(g-cm—7) BrSDx of the mixture

Dr. José Miguel Azanén Hernandez
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra
Departamento de Geodinamica
Universidad de Granada
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DIFRACCION DE RX

Granada, 13 de Mayo de 2022

José Miguel Azainén Hernandez
Catedratico de Universidad
Dpto. de Geodinamica
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